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lllmo- & Rino Domino 



D. SERAPHINO 
BRANCONE 

THEBARUM A R G H IE P I S CO P O . 



D. HIERONYMUS 3ALADINI V. 




Vac potifpmum cauffac mc 
impulerunt , ut opufculum hoc meum , 
qualecttmcfuc e[i , tiH tnfcriberem , 
Jilufinffimc , & Reverendiffime Prae- 
ful. fi/am frimum quem mihi ma- 
* * gis 



gis patronum optavem , quam eum , 
a quo £$ fp/endorem fummum , & 
adjumenta quamplurima , praefertim 
in titterarum fludiis , in Congrega- 
tionem noflram umverfam redunda- 
runt ? TV antcm enrn efie nemo u- 
vus ignorat ; quippe & praeceptis op~ 
timis , dum iludiis praecjfes , m eaque 
dignitate longe exceileres , & exqui- 
fttiffima cujufcunque generis doclrina 
juvenes nofiyos imbuisli. 2SIeque <ve- 
ro a promovendis fludiis , (f Con- 
gregatione noftra , qnacumque re o- 
pus ejjet , juvanda deftitifti'. quam- 
qnam a Carolo Bovbomo tu;;c Nea* 
potitanorum , nunc Bifpmorum Re- 
ge inviftifpmo , primum ad Epifco- 
palcm Sedtm C ailipolitanam , tum 
ad 



dd Thebarum Archiepifcopahm di- 
gnitatem vocatum , te a Congrega- 
tione rtojlra , veluti a nofiro corpore 
dt(lraxeririt . Huc accedit praeclarif- 
mi Fratris tui in nos fludtum incre* 
dibtle , qui fapiemiffimi iltius Regis 
primarins Rei Ecctefafticae jidmtni- 
Jier <\uum e(?et , fic negctia nofira tra- 
eJavit, ut videreiur ea quocjue in 
pub/icis totius Regm negottis repofuif- 
fe , jtt haec quidem ad univerfum 
Caeleflinorum Ordinem pertinent . Jlla 
uero mea propria funt , meque po- 
tifpmum mcvent , qmd Fratris al- 
terius tui Cherubini , quem nnnc Ab- 
batemCeneralem habemus , fummam , 
ac prope incredtbilem benignitatem 
# agnovij €5" fum exptrtus . ld 
quod 



vi 

quod mihi facile omnes credent; quij 
enim dlo aut atacrior in commttm re 
adminiflranda. , aut prudenttor , aut 
juftior , aut moderatior unqnam fuiti' 
Litterartm autem ftudta quam a- 
manter promouti t cjnam Itberattter 
p.itdiofos exctpit ! quam omni favo- 
re , & gratta comptetlitur } Buic 
crgo gratum faffurum me ejfe exi- 
fitmavi r ft tibettum hunc meum , 
quafi jludiorum meorum primittas , 
ttbi , Uluflrifftme & Reverendiffimc 
Fraefut, obfequenttffime offerrem . 
Hunc igtlur benigne acctpe , meque 
in addtiltfftmis , humiltimifjue tttis fa.. 
mutis halt\ 



vii 



L E CTO R 1. 

Uam ucilia finc , quinimo & 
necefTaria demenca Geome- 
triac infiniteftmorum , facile 
deprchendere poruit , qui- 
cumquc animum ad fublimiores cogni- 
tiones rerum mathematicarum appule- 
ric . Quum cnim fieri nullo pafco pof- 
fir, uc in illis, niii quantitatum infini- 
tefimarum ope , admodum proficiamus , 
hinc incredibile eft , quibus dimcul. 
tatibus , & crroribus obnoxii fint ma- 
thematicarum difciplinarum ftudiofi , 
qui aftcftiones, proprietaces, reiationef- 
que magnicudtnum infinitcfimarum noti 
pcobc ceneant. Quae propriecates eo mi- 
nus perfpeclae elTe folent ,quoa]tius eve- 
huntur, quam proprietares magnitudi- 
nutn finitarum, quae palfim in vulgari 
Geo- 




viii 

Geometrla explicantur; potiffimum vero, 
cum nemmcm adhuc videnm , qui in illis 
expendendis operam pofuerit . Praeclarif- 
iimi viri Ifiacus Ncwton , & Gotoffidus 
LeibnitZjQMrsium primi methodum de- 
texerunt fupputandi quantitates infinite- 
fimas , ad quam perficiendam poftea fu- 
blimiora Europae ingenia infudarunt,& 
adhuc infudant ; fed quamvis talis metho- 
dus Geometnae infinitefimorum tota 
innisa fir , nondum tamen , quod ego 
fciam, liber prodiit , qui pro ejus Geome- 
triae clementis habcn pnfTit iquamquam 
viam, ut ita dicam , ftraviffe vidcntur& 
furnmus Newtcn, ubi agit de mcthodo 
lationum primarum , & ultimamm ; & 
lccliffima Foemina Agnefia initio Tomi 
fccundi lnftitutionum analyticarum-. . 
Hinc procul dubio faftum eft , ut me- 
thodi analyticae, quibus plcrique utun- 
turj fupputandi quanticates infmitefimas, 

nec 



Digiiizcd b/Google 



IX 

nec ita univerfales interdum'fint,quema- 
dmodum haftenus creditumcft, ncc ita 
fortalTe verae. Quod quum animadvcr- 
tiffem , mecumque ipfe reputarem , num 
tale opus aggredi ipfe poiTcm , rem to- 
tam communicavi cum Vincentio Ricca- 
ti Societatis Jefu, viro celeberrimo, & 
dc mathematicis difciplims optime me- 
rito , cut tribuenda eft mea , quali- 
fcunque fit, earurndem cognitioi is au- 
tem in propofito me confirmavir , om- 
nemque timorem fuftulit,quem mihi ho- 
mini, praefertim adolefcenti , & rei ma- 
gnitudo afterre debebat,& virium itifir- 
micas . Huc acceffir etiam auctoritas prae- 
clarifiimi viri Franctfct MariaeZanotti a 
fecrctis Acadcmiae Bononienfis ,qui hoc 
confilium, fupra quam cuique credibi- 
le eft, mihi commendavit. Illud etiam 
in mentem veniebat , fubtilifTimum Ro- 
germm Bofcowich , & ipfum Socictatis 

* * * Jefu 
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Jefu , quem Romae cognoveram , in ma- 
gnitudinum infinitefimarum Synthefi mi- 
rum in modum. delectari , neque verum 
Mathematicum exiftimare , qui hanc non 
callerec. Htfce de caufis permotus non 
dubitavi Theoremata ilatim omni flu- 
d.io. perquirere , quae rite demonftrata , 
atque cX ordine propofita, traclationem 
illam , quam defideravcram , quaeque pro 
elementis Geomecriae infinitefimorum_, 
haberi poflet, conlUtuerent . Hanc ego 
emitto in: libiov tres divifam . In primo 
docrrinam expedio triangulorum haben- 
tium determinationem ad. quantitatem 
infinitefimam percinentem , examino dif- 
ferentiam produc~torum,dcterminatis dif- 
ferentiis radicum , atque in. Appendi- 
ce hujufce libri confidero reclas a ve- 
ro parallelifmo declinantes quantitate-» 
infinicefima . In fecundo verb perpendo 
differcntias arcuum, & angulorum in- 
fini- 



finitefimorum , eommque linearum tri- 
gonometrarum , atque fuperficierum ab 
iftis lineis, & folidorum ab iftis fuper- 
ficiebus genitdrum in rotatione femicir- 
culorum circa diamctros. In tertio tan- 
dem confidero curvas eeneratim , quas 
mihi, ad majorem claritatem, ut poly- 
gonainfinitertmorum lacerum repraeferf- 
to i imprimis examino angulos factos a 
tangentibus cum curvai dcinde metho- 
dum trado determinandi ex quantitaci- 
bus infinitefimis ordinis infcrioris infi- 
niccfimas ordinis fuperioris, tam in_ 
curvis ad diametros rclatisi quam in 
curvis relacis ad focum i trado fimiliter 
mcthodum dererminandi recras maxi- 
mas, & minimas curvarum , dimetien- 
di carum curvaturas per circulos ofcu- 
latorios i ubi oftendo non omnes cur- 
vas habere talcs circulos , atque inucilc 
cflc confcrre fc ad vertices parabolarum 
• * * . pr i . 
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primariarum , & fuperrorom pro raen- 
furandis curvaturis, ubi evadunt mino- 
rcs omni circulo finito ; ac tandem af- 
figno methodum tutam, atque certam 
determinandi , &C dirlinguendi in cur- 
Vis puncla interfe£tinnis , punfla flexus 
COntrarii, atque regreflus .Caeterum ribi, 
Le£tor benevole , hujus operis judicium 
relinquo, qui fi minus rem ipfam, vo- 
luntatem certe, & defiderium meum_ 
commendabis. Alii fortafle exemplo meo 
jncitati , quod perficerc ego non potui , 
petrlcient ipfi, & abfolvent. Vale, 




0* aEO^S TeujierfeT' 




U autem Domine, quantus 



ternum novorum theorematum inven- 
tiorii Jdcus relinquatur , etiam penes 
humanum ingenium , Tu uno haec 
omnia intuitu perfpe£ta habcs-, abfqut 
catena confequentiarum , abfque. taedio 
demonftrationum . Ad caetera pene 
nihil facete poteft intelleftus nofter , 
& tanquam brutorum phantafia ,. vi- 
detur nonnifi incerta quaedam fomnia- 
re > unde in iis quot funt homtnes , 
tot exiftunt fere fententiae: in his con- 
fpiratur ab omnibus , in his huma- 
num ingenium fe pofle aliquid , imo 
ingens afiquid , 6i mirificum vifum eft , 



es Geometra ? Quum enim 
haec fcientia nullos termi- 
nos habeat, quum in fempti 



ut 



xlv 

ut Tiihil magis mirum j quod enim in 
cactcris pene inepium, in hoc efficax, 
fedulum , profpetum , &c. Te igitur 
vel ex hac rc amare gaudeo, Te fu- 
fpicere , atque illum dicm defiderare 
fufpiriis fortibus , in quo purgata men- 
te,&c1aro oculo non hacc folum om- 
nia abfque hac fuccefliva , & labotiofa 
imaginandi cura , verum multo plu- 
ra , & majora , ex tua Bonitate, & im- 
menfiflima, fanfliflimaque Benignitatc 
confpicerc, & fcirc concedetur , &c 

C/. "Barruwii 'vtrba vfpollm» 
fuo yracfixa . 
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ELEMENTA 

G E O M E ir R I A E 

INEINITESIMORUM 

LLXE\ T\1MVS. 



DEFINITIONES. 



PEF. I. 

PEOMETRIA infinircfimortim cft 
Jcicnmt, tjua confidetantur re- 
lationes magnitudinum infini- 
icfimiinm. 

DEF. II. 

Quis quis (ibi quantitatcs aliquas cori- 
fideraiid,is , arque inicr fe comparandas 
prnponir, fi id , quod agir, paulo dili- 
genrius fecum repuret , facile inrelliger, 
in unOquoque quantitatum gencrc fe u- 
nam quafi prim.im aflumcre, ad quartu." 
aliac omnes cjufdem gcneris refcrantur, 
eujufque rcfpcclu aliarum magnitudincs 
rlererminentur . Prima illa quantiras , qua- 
lifcumque ca lit , dicitut unitasiSc clt 
cjuafi coinmmiis mcnfura unitas, quae af- 
fumitur , omncfquc aliae quanritates , quae 
ad unitatem propotrionem habent fini- 



tam ( idcft cam, quae finito numcro cx- 
ptimi poflit) dicuntur ajjignabiles , a non- 
tiullis ctiam. jinitat ■ 

DEF. III. 

St inducarur quamitas major quacun- 
que aflignabili , quacque idcirco ad uni- 
iaietn , quac aflumpta cft , proporrioncm 
habear adeo magnam,uc nullo finito nu- 
mero pofltc cxprimi , ea dicirur qtamtim 
infmttt . 

DEF.-af.- f ,, ■; ;. 

Si inducatur quantitas minor quacun- 
que affignabili , quacque idcirco ad ■ uni- 
ratcm, quae aflumpta cft , proponionem 
habcat adco parvam,uc nullo finiro nu- 
mero poffir exprimi , ca dicirur qtiantitas 
iti/initejima . Erunt autem infiniteiimae. 
ab'ae omncs quaccunque ad hanc habcnt 
proportionem aflignabilem , ideft finico 
numcro cxprimcndam , veiuri /i fint ejus 
duplae, triplac &c. quod facile patet T 
Hinc practcr quantitates affignabiles , exi- 



ftit jam alter quantitacum ordo, nempe 
infinitcfimarum . Ac plane conftat quan. 
■ ticatcm quamvis infinitdimam , quantum- 
cunque ca rcpecatuc, modo finicies tan- 
tum rcpetacuc, nunquam cvadere poflc 
aflignabilem ,- ut crgo evadat aflignabilis, 
nccefle eflc , ut repctatur infinitiesi quo 
fane appacet infinit* diflantia , quae in- 
terccdcre dickur incer quantitaces i afii- 
gnabilcs, & infiniteliinas. 

DEF. V. 

' Porro cum ordinem quempiam indu- 
xeris quancitatum infiniteiimarum , quae 
Infinice diftcnt ab affignabilibus , nihit 
impedic , quominus alias cciam quanti- 
taces fingas, quae ab illis infinitcfimis , 
quas induxifti ,cadem racione diftenr in- 
finite , quaeque alium inrinitefimarum or- 
dinem conftituanr. Eo modo ad alios 
aliofque infinitefimarum quantitatum or- 
dincs deinccps procedcs , quoad libuerit. 
Is ordo infinitciimorum , qucm tibi poft 
quantitates alfignabilcs ptimum proponis, 
dicicur frimus infiniufimarum or<&> . Quem 



tibi poft huncproponis,dlcLtur fecundus. 
Alii deinccps tertius , quartus irc. Sccun- 
dus ordo dicitur fupcrior prirao , cercius 
fccundo &c. 

DEF. 

Numerus namiaiis, cx quo ordo infi- 
nitefimorum dcnorainationcm fuam forti- 
tur, appellatur numerus ordinis; hiric ot- 
dines fummarc , unum ab alio fubcrahe- 
re , cft fummare , & fubtrahcre numcros 
ordinum . 

def. nt. 

Ordo dtiplo , vcl iriplo majpr relatc 
ad alium ordincm dicitut illc , cujus nu- 
metus eft duplus, vel triplus relatc. ad 
numcrura iftius ordinis.- 



AXIO- 



AXIOMATA. 



r 



QUoniam proportio quantitatis infinl- 
. tefimae ad aflignabilein adco minima 
cft , ut nullo aflignabili , aut determinato 
numcro, quamrumvis miuimo, poJlit cx- 
primijidcft mcnfuras omncs fugiat quaf- 
cunquc,ut ut minimas , excogitare , aut 
detcrminare poflumusi ea re fit , ut , fi 
quantitatcs aflignabiles intct fe compara- 
re, certifcjue mcnfuris dimetiri velimus, 
nulla fit nobisratio habenda quantita- 
tum infinicefimarum ; quae idcitco in il- 
la coufiderationc pcrinde habentut , at fi 
nihil planc cflent . Quare fi quantirati af- 
lignabili infinitefima quaevis addatut,aut 
dematur, illius magnitudo nihil mutari 
cenfcbitut. Eandcm ob caufam fi qnanti- 
tati infinitcfimac cujufvis ordinis adda- 
tur, aut dcmatur infinitciima ordinis fu- 
pcrioris , v. gr. fi infinitcfimae tcrtii otdi- 
nis addatur,aut dcmatur infinitcfima or- 
dinis quaiti,. magnitudo illius eadcm,, 
quae ancea , raancrc exillimabiiur . 



^iXIOMa 11. 

Nulla magnirudo in fe infinirefima een- 
feri debcr, fed tantum relative ad alias; 
hinc non femper talcs magnirudines fpcr- 
ni poffunt, fed tantum relative . Hinc 
etiam fit , ut eadcm quanriras poffit eife 
infinircllma diverfi ordinis rcfpcflu ad 
diverfas quantitates diverforum ordinum. 

yA-XWMjt III. 

Si quatuor magnitudincs fint geomc- 
trice ptoponionalcs , & anteccdens pri- 
mic' ratioriis fit infiniteGrc js , vei fini- 
rus, ve! infinirus relate ad fuum confe- 
qucntcm; crit ctiam antecedens fecundac 
rarionis infiniicfimus cjufdem ordinis,vcI 
finitus, vcl infinitus rclate ad fuura con- 
fequentcm. 



PRO- 



PROPOSITIO I. 7 



SI duae quantitatcs A B , D E diffc- Fig. 
rant a duabus A C, DP infinitcfi- 
ma quanrirarc ; ratio A B ad D E non 
differc a ratione A C ad D F. 

Dcmontt. A C cft ad D F iri rarionc 
compoiita C A ad A B , A B ad D E, 
& D E ad D F; fed rariones C A 
sd A B, & D E id D f non diffcrunr 
a racionc 'aequaliratis . Ergo ratio B A 
ad D E non differc a racionc C A ad 
D F. E. D. 

SC HO LIOK. 

Linea innnitcfima B potcfl referri ad Fig. 
aflignabilcm A duobas modis. Primum 
quatcnus magnitudinetn cjus augec , vel 
ininuic , fi ipli addasut , vcl dcmatur. 
Hic vcro Jincola IS pro nihito babetur ; 
quippe ex ejus adJuionc, vel derraclio- 
ne nibil mutatur proportio lineae A ad 
aliam quamlibec aflignabilem ; vel fi quid 
mucarur, mtiracio eft minor quacunquc 
muiatione affignabili: atque hinc pater* 



8 

nihil refecre , ucmm llneola B fic major ml- 
norve, modo fir infinirelima . Sccundo 
porcft rcfcrri ttneola B ad lineam A,qua- 
tcnus in ipfnm inrinitics ingrcditur, St 
infiniries reperlca ipfam conftituit. Qiiod 
nihil fanc altud cft , nifi coufidtr.ire pro- 
portioncm, quara habct A ad B ; quac 
proportio utiijuc infinita e ft , ncc ullus 
affignari poccft tantus numerus,qui ipfam 
Oiprimac . Hic vero plurimum rcfcrt, u- 
trum lineola B fic major, vcl minor. E- 
tenim qmmvis proporrio lineae A ad li- 
ncolam B fic infinita, ramcn erit duplo 
major, fi linea B fucric duplo minor, 
& omnino ranto major crit proportio, 
quanto lineola B minor erit . 
Tig. ], ■ Ex his illud feqvritur; fi duabns Ii- 
neis afilgnabilibus A B, C D addancut 
infinitcfimac duae , cjualefcunquc finc B X, 
D Y, proportio afilguabilium nihil mu- 
tabitur; quippc quod ipfarum magnicu- 
dincs caedem aeftimabuntur , quae antea. 
Licebir ergo ponerc A X, CY : : AB, 
C D. 

Nihilquc Impedler, quominus Eucli- 
dcis iniiftens demonftrationibus , Sc in- 
■wr- 



wrtcndo argtiroenrem: crgo C Y, A X 
: : C D, A B ; & aiternando; crgo A X, 
A B : : C Y , C D ; & componendo : 
Ergo AX^CY, CY::AB^ 
C D, C Di & di-videndo: ergo A X- 
C Y , C Y ::AB-C D , C D &c. 
Idquc pcrpetuo licebit ufcjuedum lirteac 
tantum affignabilcs A B, A-X, CD, 
C Y, A X - C Y, A B — C D &c 
in proportionalitatcm vcnerinr. 

Atqui lket neque invcrtendo, neque 
atternando, ncquc componendo cx illa 
proportionalitatc A X, C Y : : A B, 
C D ullae aliae lincac , practcr quam aC 
fignabilos in proportionalitatcm venirc 
pofliut ; taraen dividcndo prodire pdre- 
runr , & In proportionaliratcm vcnire diiae 
inrinitelimae E X, D Y; id quod , tum 
dcraum accidcr , (i pofito A X, A B : : 
C Y, C D i di-videndo argumentcris : er- 
go A X— A B, A B :.: C Y-C D; 
C D. Sive B X, A B : : D Y, C D, 
vci quod eodcm,recidit: A B, B X : : 
C D, D Y.' ■■ 

■ Quod fi qtiantitares infinitcfimacB X, 
D Y io proporcionalitatem vcncrint , ar-. 



gumentationcm illam , quam dtvidcndo 
inftituifti j Si undc infinitefimae illae pro- 
dicrunr, pro falfa habcbis; nifi fortc li- 
neolae B X, D Y pofitae ab initio fue- 
rint proportionales lincis AB,C D ; vcl 
a duabus, quae fint iifdcm A E, C D 
proportionales , diiferaut quantirate infi- 
nircfima ordiuis fupcrioris rcfpcftu ejus 
ordinis, cujus funr. ipfac liucac B X, 
D Y ; etenim fi B X , & D Y fint qua- 
iefcunque , crit ctiam qualifcunque pro- 
portio A B ad B X, & qualifcunque 
pariter crir proporrio C D ad D Yi 
&poterunt proportioucs hac duae diver- 
dc- eiTei nce tuto poni poterit A B, 
B X : : C D , D Y . 
Fifi.4. Qjiare fi iu triangulo A B C dufta 
fit linea rcfta D E abfcindcns partes in- 
finitefimas qualcfctinquc A D, A E, li- 
cebit uiique poncrc A B , A C : : D B , 
E C, Sc A B, D B :. : A C, E C; 
neque hinc ramen liccbir. dividcndo ar- 
gumcnrari:. efgo A D*, . D B ; :: A E ,- 
E C ; nifi ab initio pofita. fuerit linea 
(efta D E parailcla rcftae B C , vel di- 
fcrepans a. vero parallclifmo quantitatc 
infi-- 



infinitcfima , abfdndens lineolas D A ,-E A 
eandem habentcs intcr fc proporrionem j 
quam liabcnt lineac reftae AB,AC. 



PROPOSITIO II. 

POfita ferie finita quanmarum cjuf- Fifi.j. 
dem ordinis conrinuc proporriona- 
lium B A, C D, M.N &c. cujus duo 
proximi cermini B A , C D diiferanc 
quanritite intinitcfima S D: dico omncs 
proximns rcrminos finitae fctiei differre 
quantirace infiiiitcfinia cjufdem ordinis. 

Demonft. Quoniam.M N cft ad C D, 
ut C D ad B Ai crit criam dividendo 
M N-C D ad C D, ut C D-B A 
ad B A, hoc eft N L erit ad C D, u: 
D S ad B A, & pcrmurando N L eric 
ad D S, uc C D ad B A ; fed. C D, 
& B A funt ejufdcm otdinis: crgo dif- 
fcrentiac N L, D S funt fimilitcr ejuf- 
dem ordinis. Cumque cadem dcmon- 
ftratio rcpcti pofllt pcr bmncs tcrmihos 
finitac faiei, ergo patct. Q_E. O. 




COSOLL^RIUM I. 

Pcr propofitionem L N eft ad D S, 
nt C D ad B A; crgo dividendo L N 
-SDadSD, ut S D ad B A; a- 
deoque diffetentia differcnriarum L N, 
S D eft infinircfima ejufdcm ordinis re- 
fpeflu S D,- bc cft S D refpe&u B.A. 
Idcm dicito dc differcntiis diffcrentia- 
tum in inrinitLmi. 

COROLLviSIV M 11. 

Cum differentiae S D, L N ramquam 
aequalcs conlTderati poflinr, liinc qaan- 
tirarcs B A , C D , M N fpciiari pof- 
func vcluti aequidiffcrenies , Ikct fint 
jjcomctrice proportionales . . . 

< . C.OEOLL<AR IV M III. 

Patct etiara diffcrentiam duorum qtio- 
rumcurnque terminorum B A , M N prac- 
diftae ferici cffc ejufdcm otdinis, ac cft 
infinircfima D S ; quandoquidcm diffe- 
icacia illa nihil aliud cftj quam ipfa 
: - D S 



D S repetlra vicibus numero finitis , 
fptctis tamcn nonnullis infinitefimis rc- 
fpeftivis . 



PROPOSITIO IIL 

SI fint plures fmiwM A, B, C, Rg.fi 
Bcc- ita dererminarae , ut B fit infi- 
niccfima rcfpcflu A, C lic infinircfima 
tefpeftu B , 3; fic deinceps ; dico C qC- 
fe infiniccfimam rcfpcftu A ejus ordinis, 
cjui refultac ex fumma ordinis C rcfpc- 
flu-B", cum ordinc B rcfpccTu A. . 

Demonft. Quantitas C , uc cvadac e- 
jufdem ordinis,ac cft quancicas A , cran- 
Jire dcbct per tot infinira , quor funt 
unicares in numero ordinis C refpeflu 
B, & In mimero ordinis B refpcftu A. 
Ergo numerus ordinis C refpedtu A ba- 
beruc fi fummcncur numerus ordinis C 
rcfpeflu B, & numerus ordinis B refpe- 
ftu A ; adcoque ordo C refpcftu A 
tcfulrar ex fumma ordinis C refpeftu 
£, cum ordine B refpeftu A. D. 



PRO- 
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PROPOSITIO IV. 

Fig-7- C"I finc pltircs quanclraces A, B, C 
w &c. infinicefimae cujufcunquc ordi- 
nis, erir faftum omnium quanricatura 
pracdiclarum infinitefimum ojlis ordinis, 
qui refulrar ex fumma ordinum quantl- 
tatum A, B, C &c. 

Demonft. Sumantuc totidem quantita- 
tes aiiignabiles quaecttmqltc a,.b,, c &c. 
quot funt quanritatcs iiilinireiimae A , B, 
C &c. tum fiat A ad S, ut b ad B, S 
ad X., uc c ad C &c. Faclum omnium 
quanriratum afiignabiiiuin a,b,c &c. eft 
ad fattnm omnium quantitarum A,B,C 
&c. in rationc compofira a ad A, b ad 
B, c ad C &c. feu in rarione compofi- 
ta a ad A , A ad S , S ad X &c. feu 
in rationc a ad X. Scd X rcfpciftu ad 
affignabilcm a cft infinirelima cjus ordi- 
nis, qui refulrat cx fumma ordinis X 
refpeilu S, & S refpcrtu A, & A tc- 

(i~)ptr fpeftu a,(i)ergo faftum omnium quan- 
i-P"P- titatum infinitcfimarum A,B,C &c. eft 
ejus ordinis, qui tefultat ex fumma or- 
dinum omnium quanritatum A, B, C 
&c. j^.ff. p. PRO- 



PROPOSITIO V. ' 



1N circulo fi anguli ad centrum , vcl 
ad pctiphcriam funt inftnitciimi cu- 
;ufcunque ordinis; erunt eiiafii arcus, 
quibus infiftimr, infLnitcfimi ejtifdem or- 
dinis j Sc viceverfa. 

Dcmonft. Anguli Cve ad eenrrum , fi- 
ve ad pcripheriam proporrionales iune 
arcuhus, quibus infiftunt, Sc viceverfa; 
fcd angulis finiris rcfpondcnt arcus fint- 
li , & viccvcrfa : ergo parec . Q. E. 



PROPOSITIO VI- 

IN circulo arcus minor B C, & chor- F i E g' 
da B C funt cjufdcm ordinis - 
Demonft. Sumarur arcus minor B C 
in periplicria circuli quories fieri potcft, 
& arcuhus ducaurur fubtenfae , cjuae 
omncs aequales etunt chordae B C . E- - 
rit arcns B. C ad furamam omniiim ar- 
cunm in pcripheria fumprorum , ut fub- 
tenfa K C ad fummam. omnium fubtcn- 
farum iefpondemium.. Scd fumma. om- 
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Otutd arcuura, & fumma omnium fub- 
tenfarum funt cjufdcm ordinis : etgo pa- 
tet. Q^E. D. ' 

COROLL^RIUM I. 

_ Ducla ex centro A refta A M fccanfe 
bifariam arcuoi B C in M , hjec bife- 
cabit quoquc cbordam in R ad angulos 
rcftosi adeoque C R erit finus tcfhis 
. anguii C A M; hinc finus reihis , & 
arcus cujufcunquc anguli funt ejufdetn 
.ordinis . 

COXOLL^tRIVM 11. 

Anguli five ad centrum , Civc ad pe- 
CO P" ri P lieriara f " nt cjufdcm ordinis, ac funt 
l"»' arcus (i); fed arcus funt ejufdcm ordi- 
t»T' llis ' ac funt films refti C 3 ): ergo anguli 
nra&i. funr cjufdcm ordinis,ac funt linus tcdi. 
.... 

CO ROI.LtARIUM III. 

Hinc in triangulo re&angulo, ac pro- 
iadc in triangulo quocunque , cujus an- 



gnfi funr omncs finiri larera fimc cjut 
dcni ordinis. 



PROPOSITro VII. 

IN triangulo reflangnlo , & acutangu- 
lo unus dumraxac angtrfw ciTc potcft 
infinirefimus : in rriangulo vcro obtufan- 
gulo duo anguli cfic poflunr infinitcfi- 
nii, & quidcm divcrforum ordinuni. 

Deiuonft. prima pars. Si duo anguli 
cfTcnr infinitcfimi in rriangulo reftangu- 
lo , & acurangulo; cum tertius cx hy- 
porhcli fir rc£tus,aur acutus ; hinc fum- 
ma rrium angulorum in rriangulo non 
acquarct duos rcclos: quod cft abfur- 
dum . 

Deraonft. fecunda pars . In triangulo 
obrufangtilo duo anguli infinircfimi cum 
angulo obtufo polfunt couficcre fuinmam. 
duorum recloruin. 



C PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 



F'E-9.. |N rriangulo acutangulo fcaleno A B 
X C fa angulus B infimtefiraus ; duo- 
rum rcliquorum angulorum A,& C mi- 
nor fitC. Dico primiim diffcrcnriim an- 
guli C ab angulo rccto effc infinitefi- 
mam ejufdem uidinis, cujus eft angulus 
B . Dico fecundum diffcrcntiam anguli \ 
ab angulo rcdto poffc cffc infinkclimani 
cujufcunque ordinls.. 

Demonft.. pritna pars . Ex angulo B 
di/mittatur normalis B D in bafimA C, 
liaec notmalis cadct intra rriangulum A 
B C; crir igitur triangulum A B C di- 
vifuni in duo. triangula reftangula A D 
B, C D B. Ergo angulus A cum an- 
gulo A B D aequalis cft angulo C 
cum angulo C B D; fed ex hypotcfi 
angulus C minor eft angulo A.. Ergo 
angulus C B D major ' eft angulo A B 
D; adeoque major eft dimidio anguli 
A. B C; hinc angulus C B D cft infi- 
nitciimus cjufdem. ordinis, cujus cft an- 
gulus B; fcd angulus C B D cft diffe- 
ienria. angitli C ab angulo rccco.. Ergo, 
angu- 



angulus minor C diffcrfc ab, angulo re- 
fto quancitacc intinitefima cjufdcm -or- 
dinis, cujus eft angulus B. E. T. 
PatS fecunda patcc per ic, 

COROLLiAKIUM. 

Hine anguli A , Bc C Tion po/Tunr dif- 
fcrre niii cjuantitare infinitefima cujuf- 
cunquc ordinis incipicndo ab ordinc an- 
.guli E. 



PKOPOSITIO IX. 

IN triangulo reclangulo B A C fi u- Fig, to. 
nus ex augulis acutis, cx.gr., C fic 
infinicefimus cujufcuncjuc ordinis , ctit 
latus oppofitum B A infinitefimum ejuf- 
dtm ordinis; reliqua vero latera A C, 
B C infinitcfimum angulum comprchen- 
dentia differunt quantitate infinitefima 
ordinis duplo majoris anguli C. Ec vi- 
ccvcrfa fi unum ex laccribus angulum 
reftum contincntibus , ex. gr. , B A fir 
infinicefimum cujufcunquc ordinis ; an- 
C s gulus 
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gnlus ipfi oppofitus C erlc infinitcfirr.ui 
ejufdcm ordinis. 

Demonft. prima pars . In triangulo 
refiartgulo B A G fit anjnilirs A redhis, 
Jatus oppofiium ipfi crir B C , quo po- 
fito pro finu roto , erit B A finus re- 
flus anguli C. Ergo latus B A cft cjuf- 
<i)p<r dcm ordims, CUjus cft angulus C .. (ij 
E - T - 

' Dcmonft. fccunda pars . Ccntro C iu- 
tervallo C A abfcindainr C M aequ:ilis 
C A: erit BM diflcrentia larerum AC, 
B C ; cum autem reclatiguliim B M in 
B C 4» C A aequetur quadiato B A ; 
hinc urAC-fCBadBA, ita B 
A ad B M . Ergo ordo rcdtac B M re- 
Jpcflu B A, idcm efl, ac ordo reftae 
B A lefpedtu B C ; adcocjue ordo reftae 
B M refptclu B C cft duplo major or- 
dlnc rectae B A refpcdtu cjufdem B C, 
ieu eft duplo major ordiue anguli C. 
.rz E. S. 

Pars terria. Patct ex Corollario Pro- 
politionis fextae . 



PRO- 



PROPOSITIO X. 



TN trfangulo acurangulo fcalcno B A Fig.it. 
■* C pofito aigulo C infinitcfimo cu- 
jufcuucjuc ordinis, crit larus oppofitum 
infmitcfimum cjuliicm ordinis ; rcliqua 
vero latm B C, A C diffcrre pofTtuit 

quantirare intimrciima cujii(cuin]UC Otdl- 

nis fuperioris, incipicndo ab ordine du- 
plo majorc anguli C ; & viccvcrfa fi la- 
tus unum B A fit infinirefiinum cujuf- 
cun<]uc ordin!s,erit angulus oppofitus C 
infinitcfiimis ejufdem ordinis . 

Dcmonft. prima pars . Ponarur angu- 
!us A minor angulo B. Quoniam angu- 
lus A ex hypothefi cft finitus, hinc du- 
tfta cx angulo imjori B normale B R iti 
latus C A , erunr in triangulo rcclangu- 
lo A B R finus totus A B , & finus rc- 
flus B K cjufdem ordinis (i>; fcd Jlnus (i)ptr 
rcctus B R cft inriiiLtcfimus ejufdcm or- "'""^' 
dinis ac e& angulus C (*>■ Ergo la-' 
rus A B crit infinitcfimum ejufrlem or- s>-f°f. 
dinis, ac eft angulus C . E. T. 

Demonft. fecunda Pars . Angulus aeu- 
tus A. differt a refto pcr angulum ABR 
infini- 



infiniccfimum ejufdcm ordin!s,ac eft an- . 

(i) pf gulus C (i). Ergo in triangulo rcftan- 
gulo A B R rcila A R eft infinitcfima 
rcfpeftu A B ejufdem ordinis, cujus clt 
C , 0 ir'f A B rcl P cflu A c C 3 >i adcoquc A R 

fc'r'/. F prol cft infiiiircfim.i refpcftit A C ordinis du- 

P»/- plo majoris anguli C. Ergo refla A C 
excedit rcftam C R quantitatc infinitcfl- 
ma ordinis duplo majoris anguli C; fed 
C II cxccdit C R quantirarc iniinicefima 
(3) P' r ordinis duplo majoris anguli C (j).Ergo 

■ 9 ' f " t? " latcra AC. GB differrc non poffunt 
nifi quantitare infinirefima ordinis duplo 
majoris anguli C , vel alterius ordinis 
fupetioris . Q_ E.. S. 

Pars tcrtia patet ex dcmoiiitrationc 
prima; partis. 



PROPOSITIO XI. 

rig. ii. TN triangulo obrufangulo B A C fi an- 
J- gulus unus C fit inrTniccfimus i erit 
lacus B A oppofitum infinitciimum ejuf- 
dcm ordinis; rcliqua vcro latcra B C, 
C A differunt quanticatc infinitcfinia or- 



diiiis iplius anguli C: & vieevcrfa fiunus 
ex anguiis acucis,ex. gr. , B fir finitus,& 
lattis rantum, quod contincrur inter an- 
gulura obtufum A , & acutum fimtum B 
fit infinirefimum ; erit angulus C oppoii- 
tus infinkcfimus cjufdcm ordinis. 

Dcmonft. prima pars. Ex angulo oh- 
rufo A dcmircacur normalij A R in la- 
tus B C; erunt angul! B, & B R A, 
R A B . finiti i. hinc A B , B R , R A 
funt ejufdem ordinis (0; fed A R eft ^J" 
cjufdcm ordinis , cujus eft angulus C (1) . prop.6.' 
Ergo B A, B R func ordinis cjufdcm, (i) ptt 
cujus eft angulus C . £>. E. 7. 

Pars fccunda. BC cxccdit CR cjuan- 
titatc B R infiiiitcfima ordinis anguliC; 
fed C R non differt a C A nifi quan- 
tirate infinitcfima otdinis' duplo majoris 
anguli C rj); hinc ( cum haec fecunda (;) per 
diffcrcniia fit infinitefima refpeftu ad 9-P'°P- 
primam B R) B O excedit C A quan- 
titatc. infiuitcfima ordinis ejufdcm, cujus 
cit angulus C . E. S. 

Pars certia patec cx: demonftracionc 
primae partis.. 

PRO- 
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PROPOSITIO 



XII, 



Fig. 13. TN rriangulo obtnfangulo A B C , ir» 
*■ quo angulus uims C cfi: infinitcfimus, 
fi angulus obtufus A B C major fit an- 
gulo refto, quantitate infinitefima ordi- 
nis cujufcunquc fupcrioris; incipicndo ab 
ordine anguli C inclufivc, crit diffcren- 
tia latetum infinitcfimum angulum com- 
prchcndenrium infinitefima ordinis duplo 
niajoris anguli Ci fi vcro angulus obtu- 
fus A B C major fit angulo rcfto quan- 
titatc infinitefima ordinis infcrioris rela- 
te ad ordincm anguli C; diffcrenria la- 
terum C A, C B erit infinitefima ordi- 
nis, qui rcfultat cx furnma ordinis an- 
guli C cum ordinc dirfcrcntiac anguli B 
A C a rcrto. 

Demonft. prima pars . Ex punflo B 
crigatur normalis B S ad B C; erit an- 
gulus A B S diffcrcntia anguli A B C 
a refto. Quoniam angulus A B S, vel 
eft infinitefimus cjufdcm ordinis , ac cft 
angulus C, vcl ordinis fuperioris per 
fuppofirioneni ; hinc in triangulo obtu- 
fangulo A S B cric A S rcfpeclu A B, 
vel 
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vel infinitcfima ordinis anguli C, vel 

ordinis fupcrioris; (1) adcoquc A S re- (i)p» 

fpcctu B C ve! ctit infinircfima ordinis "-pn?- 
ditpio majoris anguli C, vcl ordinis fu- 

pcrioris (1). Ergo , cum S C excedat fijpw 

E C quanritare infinitefima ordinis du- l-P T "P- 

plo majoris anguli C (j), A C exce- ( s )pc T , 

dit B C quancicace infiaitcfima otdinis S-P"Pi 

duplo majoris anguli C. E . T. 

Demonft. fccunda pars. A S rcfpcfhi 
A B cft infinitefima ordinis anguli A B 
S; A B refpccTru B C eft infinitefima 
ordinis anguli C . Ergo A S rcfpectu 
B C eft intinirefima oVdinis anguii A B 
S fumimti cum ordiilc anguli C C4) > (4)pn. 
fcd S C csctrfit C B ijuantitatc infini- i f«f. 
tcfima oidinis dup!o nu;oris angu!i C. 
Ergo, cum hs;c inlinitcfima fit rcfpe- 
flu A S , ctit A S difftrenria inrcr la- 
tcra A C, li C infinlteilma ordinis^ 
qui tcfultat cx otdinc anguli A B S 
fu:n;»j:o cuai otdine anguli G Q^E. S. 

SCHOLIOK. 



Ex omnibus triangulis angulum unum 
D iufi- 



infinitelimum habentibus, fi fuerit ifo- 
fcele , erit differenria lacerum angulum 
infinircfimum contincntium abrohirc nul- 
la ; li fuerit acutangulum fcalenum , dif- 
fcrcntia larerum cfli poteft citjufcunquc 
ordinis fupcrioris, incipiendo ab ordinc 
duplo majore anguli infinirefimi . Si. fuc- 
rit rectangulum , vcl obtufangulum , in 
quo angulus obtufus. major eft. rcfto. 
quantirate infinircfima cujufcunquc ordi- 
nis fupcrioris, incipiendo ab ordine an- 
guli infinitclimi. trianguli j crit diffcren- 
tia latetum ordinis duplo majoris anguli 
infinitcfimi ; fi fucrir obtufangulura , in 
quo angulus obrufus major cft, rcflo 
quantitate infinitefima. otdinis infcrioris 
rclatc ad ordincm anguli. infinircfimj tri- 
anguli , crit differenria. larerum oidinis, 
qui refultat ex ordine anguli! iufinitcfi- 
mi trianguli fummato cum ordinc diffc- 
rcntiae anguli obtufi a refto.Si randem 
anguius: fit finite obtufus , diffeicntia. 
eiit. ordinis anguli infinitcfinii 
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PROPOSITIO XIII 



IN triangulo obtufangulo A B C , fi Fig. 14. 
duo anguli A, & C fint infinitcfi- 
mi ejufdcra otdinis, omnia latcra func 
cjufdcm ordinis ; diffcrcmia vcro Iatciis 
A C obtufo angulo B oppofiti a lare- 
ribus A B,B C obiufum anguium con- 
tinentibus eft Infinitefima oidinis duplo 
majoris angulorurn A , & C ■' vicevcrfa 
fi in triangulo obtufangulo A B C la- 
tera A B , B C , C A funt ejufdem or- 
dinis, & angulus B differat a duobus 
rcflis quancitate infinitcfima, erunt an- 
guli A, & C irifinitcfimi cjufdcm ordi- 
nis . 

Demonft. prlma pars . Ex angulo obtufo 
B in bafim A C dcmitrarur normalis B 
Si haec refpoftu ad larus B C erit in- 
finitefima ejufdcra ordinis, ac eft angu- 
lus C ; (imilitcr B S rcfpeclu A B cft 
infinitclima cjufdcm ordiriis , ac eft an- 
gulus A (1) ; fcd anguli A, Sc C funt COpn- 
ejufdcm ordinis pcr fuppofitionem ; crgo 
normalis B S eft ejufdem ordinis, tum 
rcfpeilu B C,tum rcfpcftu B.A; ergo 
D 1 latc- 



Jatera B C, B A funt cjufdcm ordinisi 
quod tertium A C fit ejufdem ordinis , 
ac fimt B A , B C , per fe clarum eft , 
Patet igicur £L E. T. 

Dcmonft. fccunda pars . B C differt 
a C S quantitare infinitefima ordinis 
duplo majoris anguli C, feu anguli Ai 
fimiliter A B diffcrt ab A S quanti- 
cate infinitefima ordinis duplo majoris 
(i)pcr anguli A Ergo B A -J- B C dif- 

*p™p- f cn ab A C q'uant : :ate infinitefima or- 
dinis dupJo majoris angull A y vel C, 
^ E. S. 

Pars tertia patec ex prima- 



PROPOSITIO XIV. 

Eig.14. TN triangulo obtufangulo A B C, ft 
1 duo anguii A, & C fint infinitefimi 
diverforum ordinumierit latus- B A op- 
pofitum angulo C infinitcfimo ordinis 
fuperioris & ipfum infinircfimum ; & 
quidcm ejus ordo habctur , fi fubtrahatur 
©rdo anguli A ab ordinc anguli C. 
Lacera vcco B C C A angulum infi- 



nitefimum C eomprehendenria diffcrunt 
quanritare A B. Viceverfa fi larus B A 
fit infinitefimum., & angulus B djffcrac 
a duobus reclis quanEitate infiuitcfima; 
erir angulus oppofitus C infinitcfimus : 
& quidcm ejus ordo habetur , ii furamc- 
tur ordo latetis A B cum ordinc an- 
guli, quo diffcrt angulus B. a duobus 
ictfis . 

Demonft. prima pars . Ex angulo ob- 
rufo B in latus A C demittarur nor- 
malis B S. Ordo reftae B S rcfpeftu B 
C idcm cft, ac qrdo anguli C(i). Er- <0/*r 
go refta B S , ur cvadar cjufdem ordi- 9 ' P '" F ' 
nis , cujus cft B C, rranfirc debct pcr 
tot infinita, quot funt unirares in nu- 
mcro ordinis anguli C i fimiliter recTa 
B S refpcflu B A eft infinitcfima cjuf- 
dem ordinis , cujus eit angulus A (i). 
Ergo B S, ut fit ejufdem ordinis , ac 9-P"J>- 
cft B A, tranfire debet pcr tot infinita, 
quot funt uniratcs in numcro ordinisan- 
guli A. Ergo rcfla AB, ut fit ejufdem 
otdinis , cujus eft B C , tranfire debct 
pcr tot infinita, quot funt unitatcs iri 
diffcrcntia ordinis anguli A ab ordinc 
angulL C. Q^E. T. De- 



Dcmonft. fccunda pars . Quoniam an- 
gulus A eft infinitcfimus , rcdiac A B , 
A. S differunt quanritare infinitefima or- 
dinis duplo majoris anguli A reiare ad 
A B , qucmadnioduin rcflae C B , C S 
differunr quantirate infinirefima ordinis 
duplo majoris anguli C ; ergo, cum A 
S , fcu A B fit diffcrcntia laterum AC, 
S C, crit criam differentia Iarerum A 
C , B C fpretis nonnullis infinitcfimis 
icfpcflivis . {KE. S. 

.Pars tcrcia patec ex prima- 



PROPOSITIO XV. 

Fig.14. TN triangulo obtufangulo A B C, In 
■1- quo funt duo auguli A , & C infi- 
nitefimi diverfi ordinis, crit differenria, 
quae interccdit intcr latus A C obtufo 
angulo oppofitum , & latera A B, B C 
obtufum angulum contincntia, iniinitc- 
fima ejus ordinis, qui refultar cx fum- 
ma ordinum angulorum A, & C. 

Dcmonft. DifFcrcntia , quae inrcrccdit 
inrer A S , & A B eft infinitefima or. 

■dinis 



dinis duplo majoris anguli A (I) rclare (i)ptr 

ad A B; fed A B rclate ad A C eft 9-P"P- 
infmitefima ordinis,<]ui refultat ex fub- 
traclione ordinis anguIiA ab ordine an- 
guli C (2). Ergo diffcrcntia , cjuae in- (-)."" 

rcrccdit intcr latera A S, A B, eft in- '^ 1 "' 1 " 
finirefima ordinis , qui rcfultat ex fum- 
ma ordints anguli A, cum, ordinc an- 
guli C (3) • Diffcrentia , quse inrercedit (Opf 

intcr latera B C , C S eft infinitefima *■>'"'<'' 
ordinis duplo majoris anguli C (4) . (^)pt r 

Igitur, cum haec diffcrentia infinitefima 9-p"p- 
fit relatc ad primam, crit illa differcn- 
tia , quae intercedit intcr latus A C,, 
Btlatcra. A B..BC. ^£..C. 



PROPOSITIO XVI. 

1N triangulo reflangulo , & acutangu- 
lo, in quo angulus unus eft infini- 
tefimus, rcliqui anguli pro aequalibus 
accipi poflunr ; minimc vero in trian- 
gulo obtufangulo , in quo angulus unus- 
eft infinitefimus.. 

Prima. pars. catec. ex natura. trianguli 
raftau- 



rcftangull, & ex corollario propofitionis 
o&avac . Altera pars per & c ft mani- 
fcfta. 

SCHOLIOK. 

Haec propofitio,licct pcr fe clara,at- 
tamen fedulo pcrpcndenda cft ; multum 
cnim eonducie ad cvitandos paralogiP 
mos , dum agirur de quamiratibus infi- 
nitcfimis. Erenim innuit, quod licct a- 
liqua figura fpreris quanriratibus infini- 
tcfimis poflir habere nonnullas proprie- 
tates communes aliis figuris, nihilomi- 
nus non fcquitur illam habcre omnes pro- 
pricrares iftarum figurarum . Sic , ex.gr., 
csr piopoficionibtis IX., X., XI. (prctis 
«juantitatibus infinitcfimis , quibus diffc- 
tunt latera angultim infiiiicelimum com- 
prchcndcntia, fcquitur latcra illa cffe ae- 
qualia ; ac proinde rriangula in hoc ca- 
fu liabere praecipuam proprietatem rri- 
anguli ifofcelis: male cx hoc cjuis con- 
cludcrct praedifta rriangula habere om- 
ncs propricrarcs trianguli acquicruris ; 
lic vidcrc cir. potiflimum in triangnlo 
obtufan- 



obtufangulo , inquo angulus unus eft in- 
finitefimus. Sic etiam per propofitionem 
ptaefenrem in triangulo rcftangulo , in 
quo angulus unus ell infinitelimus, re- 
liqui anguli, fpretis diffcrentiis infinitcfi- 
mis , funt acqualcs . Ex hoc tamcn colli- 
gendum non cft, triangulum illud habe- 
re reliquas proprierates trianguli aeqtii- 
cturis ; quod fic dcmonftro . Proprictas 
una trianguli aequicruris eft, quod , du- 
fta ex verticc in bafim normalc , bafis 
bifecetur ; haec proprieras non verifica- 
tur in rriangulo rcftangulo , in quo 
angulus unus cft infinirefimus . Igirur 
omnes proprierarcs , quae de aliqua fi- 
gura,fpretis infinitefimis, adftruuntur, 
rigorofo ratiocinio func demonftrandac . 



PROPOSITIO XVII. 

IN triangulo ABC, in quo omnes f; s , ir , 
anguli funr finiri , fi latus unum C B 
augcarur,vel minuatur infinircfima quan- 
titate C D; dico angulum A oppoficum 
«ugcri j vel minui , & angulum C ex 
E partc 



parcc fluxionis C D vieevcrfa nilnui ,. 
&. augcri quauritatc infinitcfima ejufdcm 
ordiuis; latus A C cx parre fluxionis 
C D , & toram trianguJum B A C fi- 
iHiliccr augcri , vel minui quantitatc in- 
finitcfima cjufdcm ordinis. 

Demonft. pars prima. Ex punclo C iti 
A D, fi opus cft, produdtam dcmittatur 
normalis C R. Cum hyporhenufa C D 
fir infinitefima , & anguli R C D, R D 
C fint finiti ; crunt C R , R D infinite- 
fimae ejufdem ordinis (i) ; adcoque angu- 
lus C A R cft infinircfimus ejufdcm or- 
dinis fi), ficuti & triangulum CAD. 
Ergo angulns B A C aiiiftus cft , vcl 
imminutus; & viccverfa angulus A C B 
imminutus cft , vcl auftus quantitatc C 
A D infinitefinu cjufdem ordinis, ac eft 
C D. £>. E. 7. 

Demonft. ficunda pars . Quoniam rri- 
angulum C A D eft iuliniteiimum ejuf- 
dcm otdinis, cujus cft C D; crit rrtan- 
gulum B A C auftum, vcl imminuium 
infinitclima quancirate cjufdem ordinis, 
cujus eft C D ; & cum A R non diffc- 
tat ab A C, nifi quantitatc. infinitefinu 



ordinis duplomajoris C R , fcu C D 
(1), & R D fir infinirefima ejufdem or- U)p" 
dinis, Cujus cft C D i hinc A C aufta 
eft, vel imminura quanrirare infinitefima 
ejufdem ordinis, cujus cft C D. £KE. S. 

SCHOLION, 

Facile demonftrari poreft, fi angulus 
B A C, am rriangulum B A C, ma- 
nenrc larcrc A B, & angulo B, augea- 
tur, vel minuarur infinirefima quanuia- 
re, eriam latus B C augeri , yel minui 
infinircfima quanritate cjufdcm ordinis ; 
ac proinde verificari invcrfam propofi- 
tioncm . 

PROPOSITIO XVIII. 

SI duo latera BD,BE trianguli B Ftf. iS, 
D E augeantur, vel minuantur pro- 
r>ortionaIirer infinitcfima quantitate, c- 
tiam latus D E, & triangulum B D E 
augcbitur, vel minuctur cjuanrirate infi- 
nitefima cjufdern ordinis. 
Prima pars parct. 

E % De- 



Demonit fecunda pars . Triangulum 
D B E eft ad rrianguium AB C.iit 
quadratum B E cft ad rjuadcatum B C, 
feu uc B E ad M rcniam proporriona- 
lem poft B E, B C; crgo dividendo 
traperiura D A C E eft ad triangulum 
A B C, uc B E - M ad Mi fed B 
E — M eft infinirefima ejufdcm ordinis, 
(i) P ,r cujua cft C E (i). Ergo (rapctium D- 
»™v.j, A C E cft infinirefimum cjufdcm ordi- 
m * nis , cujus eft C E . E. s. 



PROPOSTTIO XIX. 

BiS; '7. C I latcra B D , B H reftanguli B A 
J augeantur, vel minuantur infinitcfima 
(juancirarc B G, B F, dico in priino 
cafu reftangulum A B augcri reflangu- 
lis B D in B F, B H in B G, E B in 
B G; in altero cafu rninui rc«ftartgulis B 
D in B F, B H in B G minus rcdtaii- 
gulo F B in B G. 

Dcmonftrario urriufque partis patec ex 
fola infpcctione figurae. 



SCHO. 
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SCHOtlOK 1. 



Ex fola infpeflionc ctiam flgurae fo- Fig.iS. 
Udae, fi adcflct, conftarcr diffcrentiale 
parallelepipedi fafK a rcffis A, B,. C, 
auftis quaniiraribus infinitefitnis S, X, 
Z, clfe parallelcpipcda B A Z, B C S, 
ACX, S X C, X Z A, S Z B, S 
X Z. Hinc facilc erni potcft differentia- 
le fafti plurium quanniatum A, B, C, 
D , &c. contincti. fiirama produftorum ex 
fingulis diflcrenrialibusquantiratumA^B, 
C, D,ikc. in faflum omnium quantita- 
tum, exclufa illa, cujus eft differentia- 
lc, una cum fuinraa produftorum ex 
omnibus ambis dtffercntialium in fafhim 
omnium quantitacum , cxclufis illis, qua- 
ruiri funt differentialia ambi , 8c dc 
deinceps cx oronibus ternis, quaternis, 
quinrernis , &c. ufque ad fafhuu omnium 
diffeientialium . 

schoiioh rr. 

Cum aurcm furamae produftorum ex 
omnibus ainbis, temis, quKttnis, &C. 

dit- 



differentialium in fa&a refpeftiva quan- 
titatum aflignabilium ,juxta fcholion prae- 
ccdens , (int infinitefimae relate ad fum- 
mam produclorum cx fingulis diffcrentia- 
libus in faftum omnium quantitatum af- 
fignabilium, exclufa Mla, cujus cft dif- 
fcrenrialc (poficis tamen difcrentiis cjuf- 
dem ordinis); hinc fummae illae relare 
ad hanc fpernuntur. Verum aliquando 
evenic , ut fumma haee fit nulla s & in 
hoc cafu nou erit fpcrncnda fumma pro- 
duftorum ex omnibus ambis &c. ; 5t fi 
haec paricer fit nulla,tunc non erit def- 
. picienda fumma produftorum ex omni- 
bus ternis &c. , & fic dcinccps itfque ad 
ulrimum fattum cx omnibus diffcrentiali- 
bus. Eii cxemplum, quo declaratur quo- 
modo fieri poffir , ut fafrum ex fingulis 
f| - differcntialibus &c. fit nullum : latus B 
D quadrati A B minuatur infinirefima 
quantitate B G; crit quadratum A B 
imminutum rcftangulo infinitcfimo H G 
ordinis G B: latus L G augeatur infi- 
nitcfima quantitatc G F aequali B G; 
rcftangulum A G auctum cric reflangu- 
lo D F infinicefimo ordinis G F; fed 
reftan- 



rcelangulum H G excedit reftangulum 
G E quadrato G B infinitefimo relate 
ad ipfa rcclangula . Ergo diffcrcntia or- 
dinis G B evadit nulla , Sc remanet dif- 
ferentia ordinis duplo majorisG B. Vc- 
tum haec clarius per ■ analyfim infinitefi- 
nionjm comprehcnduntut . 



PROPOSITIO XX. 

POrentiae eaedem rcftarimi A B , D f; & is , 
C , quae diffcrunt quantitarc infim- 
rcfim.i L A , & ipfae diffcrumr quantita- 
te infinitcfima cjufdcm ordinis ; & vice- 
verfa. 

Dcmonft. prima pars . Potentia rcftaa 
A B eft ad potcmiam rcftae D C , ut 
B A ad unam M cx continue propor- 
tionalibus poft B A , D C in fcric fi- 
nita i ergo dividcndo porcnria B A mi- 
nus potcntia D C eft ad potentiam D 
C T ut B A minus M ad M. Sed B A 
minus M ett infiniccfima ejufdem ordi- 
nis L A fi) - Ergo differenria potentia- fi)p» 
aim eft. infiokcfima. cjufdcm ordinis . JJJ** 



Pars fecunda ferc eodcm modo dc- 
monftratur • 



COXOLLvfEIUM. 

Hinc differcntiac quadratorum, -circu- 
lorum, cuborum, fphaerarum habentium 
radiccs, vcl radios, qui differunt quan- 
titatc infinitcfima , crunt & ipfac infini- 
tcfirnac cjufdem ordinis. 

SCBOLIOtf. 

Haec propofitio applicari etiam poteft 
polygonis fimilibus, quorum latera rcla- 
tive differurit quantitatc infiuirefima , 
tum ejufdem ordinis, tum divcrforum; 
fed in hac ultima fuppofitionc aliqua 
cautio eft adhibendai erenim ad cvitan- 
dos paralogifmos juvar rccurrere ad qua- 
drata totius periphaeriae polygonorum , 
vel ad quadrara laterum, quac diffcrnnt 
quanritate infinitefima ordinis infefiorrs. 
Ratio hujus rei invenietur, fi polygona 
in triangula fimilia dividanrtir, & (i rei- 
tcrcntur propofiriones XIX. & XX. libri 
£exd 



fe.vti Eudidis : & hlc mrfiis adverto non 
eife praecipiiofo ratiocinio conduden- 
dum,figiitas, quae, fptctis infinirc/imis , 
habcnr aliquam prop:ictatem aliis commu- 
n;m , habcre criam omncs i fcd prius vi- 
dendum cft , num difierenttae illac infi- 
nircfimae turbcnc demonftrariones , <jui- 
bus probatur unam ab alia ptofluerc . 

APPENDIX. 

QUoniam rcclacavcro parallclifinodc- 
.clinanres o,uanrirare in£nitc(ima,ac- 
ccptae 3 minus cautis pro parallelis faci- 
lcm viam flcrnant ad p.ualogifmos i hiac 
propofucum fupptimcrc phrafim illarn: 
accipi pojfsmt , tit parallclae : contcntus 
dumrajtar monuiffc, recurfum elfc haben- 
dur.i ad doclrinam iriangulorum expofi- 
tam , cx qua pcndcr illa rcflarum paral- 
lclarum, cjuando tilarum proprieratcs e- 
xaminandac occurrunt cum differcnriis- 
infinitcfimis. Vcrum, ur clarius paralo- 
gifmorum fonrcs adparcant , opcrac prc- 
tium duxi fequcntia , in hac appendice , 
de reftis paralldis cxponcrc. 

p Paral- 



Fi£. 10, ParallclifmiiS reflarum A X , D Y 
duas conditioncs comprchendir . Prima 
eft, quocl in urramlibct partcnvquara- 
tumvis ptodudtae nunquam concurranc. 
Altcra cft,quod diftantiae duae,ubi vis„ 
fumptac AD, Z E aequales planc fint. 
Hinc omncs patallelarum propricraccs du- 
cuntur. 

Declinabunr lineae redtae A X, D Y 
a parallelifmo infinire parum , li incli- 
nctur A X fic,ut tranfcac in AT, fic- 
quc angulus X A T infinitclimgs . Quo 
pofito concurrcnt AT, D T ad diftan- 
tiam infinitam E T, & diftantiac AD, 
CE diffcrent differentia infinirefima Z C , 
five AB. Cenfebimtur auiem AT, DT 
habcrc utramquc parallelifmi conditio- 
nem: primatn , quia ad nullam affigna- 
bilem diitanriam concurrunc : alteram , 
quia diflantiae A D, C E pro acquali- 
bus, cum differentia fic infinitefima , ha- 
bcri pofliint . 

In hoc aucenv illnd cxcipe: fi, fum- 
pta D R infinita, minori camen, quam 
D T, notaretur diftantia VR; diffcren- 
tia profccto inrer A D>. & V R eifct 




affignabilis ; necjue profcfto diftantiae A 
D, V R poflcnc haberi pro aequalibus. 

Quate doncc inrervallum D E inter 
diftanrias A D, C E crit aflignabile, 
diftantiae iprac AD,CG haberi po- 
tcrunr pro acqualibus, & rraftus A C, 
D E fcrvabunr alrcram parallelifmi con- 
ditionem; fed fi inrervallum D R fir in- 
finitum, quoniam diftanriac A D, V R 
nequaquam pro aequalibus habcri pote- 
runr, rraftus A V, D R carebunr fe- 
cunda conditione parallelifmi , primam 
conditioncm fcrvabunr ; cft cnim angu- 
lus T infinitefinius, ideoquc diflanria R 
T , ad quam concurrunr A V, D R , 
tnfiiiita lic oponec, fi cum RV compa- 
rrtur. Igituc fi lincas reftas parallelas 
cx prima conditione dcfinias, erunc A 
V, D R parallelac; fi ex fecunda , non 
erunt . Si qui aurem de parallclifrpo re- 
flarum AV, D R contendere velit,vi- 
deat , tie quacftioncm de nominc infti- 
tuat . 

IITud vcro ad rem maxime perrinet. 
Reflae A V, D R ( five parallclae di- 
cantur , five non ) hoc cerre habent , 
F i quod 



qiiod , du&a , u&i vis , G L , quae fecet A 
V in G, D R i n L, anguli alterni D 
L G , L G T funt aequales ; nara , cutti 
angulus D LG, ut cxrernus, fir acqua- 
lis duobus intcrnis, & oppofitis LGT, 
L T G , fiique L T G infinirefimus , 
potcft D L G acqualis cenfcti angulo 
L G T. Habent ergo lineac reftae A V,. 
D R hanc utiquc proprictarcm , aliaf- 
c]ue, quae maxime in parallelis celcbra- 
ri folent i quaeque non ex aequalitate 
diftantiarum A D, V R pcndcnt , fcd. 
ex fola infinita parvitate aiiguli T. 

Haec liaitenus dixt poncns A B qui- 
dcm infinitcfimarn , C B vero , & C E 
aflignabilcs . Videamus jam parallelifmo 
quid fiat, fi tres reflae A B, C B, C 
E poriantur vel omnes inriuicefimae , vel 
tantum aliquae. Forralfc cxpcdientur 
omnia quatuor Theorcmatis . 



THEO- 



THEOREMA t 



Slfii AB infinitefima, tum refpcclii 
C B, tum refpeftu C E, traflus A 
C, D E habere cenfebuntur utramquc 
parallelifmi condirioncm. Primam , quia , 
Clim fit A B infinitcfima refpeflu C B, 
eric infinirelimus angulus A C B; crgo 
etiam artgulus T ; ergo crit E T iufini- 
ta refpeflu E C ; crgo A C, D E con- 
current ad diftantiam infinitam . Sccuti- 
dam , quia,cum AB infinitcfima fit re- 
fpeclu C E, pocerunt A D, Q E hi- 
bcri pro acqualibus. 

SCHOLIOX. 

Si fumpferis E R infiniram refpcfln 
E C, fed miiioicm, quam T E , ac no- 
tavctis diftaniiam R V-. ttaflus A V, 
D R liabcbunt primam conditionem pa- 
raUeliftni ptoptct aoguJurn infiniccfiraum 
T. Non habeburw fccundam? nara, ur 
patet „ non potcrunt. A D s V K. fumi 
gro acqiuttbus. 



SCHO- 
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SCHOLIQK atTEUUM . 

Quamvls A V , D R careanr fccnnda 
condirione parallelifmi , ramen li G L 
fccet A V in G, D R in L, erunt an- 
guli alterni G L D, L G T acquaics; 
fcilicer propter angulura infiniicfimura T. 



THEOREMA II. 

SI fit A B infinirefima refpcflu C B, 
non vcro rcfpcftu C E; tratftus A 
C, D E habebunr primam conditioncm 
parallclifmi , non vcro fecurtdam . Habe- 
bunt primam^quia^cum fit A B infini- 
rcflma refpeftu C B, crir angulus A C 
B infinirefimus; ergo etiam angulus T 
erir infinirefimus; crgo erir E T infini- 
ta refpctftu E Ci crgo lincae A C, D 
E concurrent ad diftanriam infinitam. 
Non habebunt fec u nda m , quia cUm A 
B non fir infinitcfima refpcrtu C E, 
non poterunt A D, C E fumi pro ac- 
qualibus . 



SCHO- 



SCHOLION. 



Ubicumque tamen ducatur G L fc- 
cans A T in G, D T in L, anguli al- 
cerni G L D, L G T erunc acqualcs 
propter angulum infinitcfimum T. 



THEOREMA III. 

SI fic A B infinitefima refpeftu C-E, 
non vero refpeftu C B ; cra&us A 
C, D E carcbunc prima condicione pa- 
rallelifmi ; liabcbunt fecundam &c. 

Carebunt prima, cjuia cum A B non 
(ic infinitcfima rcfpcftu C B, angulus 
A C B crit aifignabilis ; crgo etiam an- 
gulus T; ergo E T non cric infinka 
icfpcelu E C; crgo A C, D E non 
concurrent ad diftanciam infinicam. Ha- 
bcbunt fecundam ,quia, cum lii AB in~ 
finitelima refpcrtu C E, poteruncAD, 
C E.habcri pro aequalibus . 



SCHO- 
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SCHOLlOJi. 



Ubicumque ducarur G L, uc fupra, 
anguli alrcrni minime pro acqualibus 
haberi poterunt, cum fit angulus T af- 
fignabilis . 



THEOREMA IV, 

ST A B non fir infinitefima ncquc re- 
fpeftu C B, neque refpcdtu C Es 
rraftus A C, D E neutram habcbunt 
parallelifmi condirioncm . 

Ac dufta G L, ut fupra, anguli al- 
tcrni minimc fumi porenint pro acqua^ 
Kbus. 

Hacc fatis patent ex diflis. 
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ELEMENTA 
GEOMETRIAE 

1NFINITESIMORUM 
L12E\ SECVNVVS. 



PROPOSITIO I. 



N circtilo, pofito arcn C M pig.i, 
infinitcfimo cujufciinquc ordi- 
nis , trunt tangcns C S , 
chorda C M , finus reftus L M 
iiifinircfima cjnfdcm ordinis ; pars S M 
fccantis B S fupra radium B M, & fi- 
mts vcrfus C L crnnt infinircfima ordi- 
nis dnplo majoris anguli C B M, fcu 
arcus C M- 

Dcmonft. prima pars. Cum arcus C M 
fir infinitefimus , erk angulus C B M 
infinitcfimus cjufdcm ordinis (i) ; fcd (0 pf 
angult B C M, B M C, & B C S , % p ™- 
C S B funt finiti; ergo S C, C M, 
M L funr infinitcfitna ejufdcm ordinis 
anguli C B M, fcu arcus C M relare 
ad diamctrum finitam C Bfz). Q.E. T. (O*» 
Dcmonft. fecunda pars. In triangulo £? p \* 
reflangulo B C S, cjuia angulus C B S t. 
eft infinitcfimus, erit M S ordinis du- 
plo majoris taugcntis C S (3), feu ar- d) per 
tus C M; crgo quia L M parallela eft J™** 




C S, erlt C L Infinitefima ordinis du- 
plo majoris areus C M . E. S. 

CQROLLutR IV M. 

E M eft ad B L, ur M S eft ad 
C L i dividcndo C L cft ad L B , ut 
M S — C L eft ad C Li fed C L. eft 
infinitefima ordinis duplo majoris arcus 
C M i ergo diffcrenria inter M S , & 
C L eft ordinis duplo oiajoris ordinis 
rcflac C L, fcu quadruplo majoris. ar- 
cus C M.. 

SCHOLIOK.. 

Clariraris. graria. in dccurfu hujus li-. 
fcri Aippono arcum C M. ciTe infinitefi- 
roum primi ordinis, liccr demonftrario- 
nes extendi poifint ad ordines fuperio- 
rcs, ut artcndeuti patcbit. 



PRO- 



J3 



PROPOSITIO ir. 

IN circulo , pofito areu M N inffniccfi- Fig. i. 
mo primi ordinis, fegmentum M XN 
terroinatum ab arcu M X N, & cjus- 
chorda M F N, & rrilineum MXNC 
terminatum ab arcu M X N, tangrnte 
M C, & interccpta C N, crunr infini- 
tefima terrii ordinis.. 

Dcmonft. prima pars . Ex centro S 
ducatur S F X normalis ad M N , con- 
jungantur M X,X Ni erit F X fecundi 
ordinis infinitefimorum (i) . Ergorc&an- (i) per 
gulura M N in F X eric infinitefimum p'!»-"» 
tertii otdinis (») i fcd fcgmcntum M X N F f "l°,m, 
mediat inter reftangulum M N in F X, (i) pir 
& rriangulum M X N , fcu dimidium f!?^ 4 * 
praedifli reftanguli.. Igirur, cum reflan- ' ' ' 
gulum M N in F X , & cjus dimidiurn 
M X N finr infinirefima tertii ordinis, 
erir eriam fegmentum.M XNF & ipfum. 
infinirefimum terrii ordinis. Q^E. T. 

Demonft. fccunda pars . Ex punflo N 
ducatur rangens LNi erunr M L, LN 
aequales i: fimiliter L N , Sc L C non 
dif- ' 



differunt nifi quantitare infinircfima rc- 
fpeflivc ; nam in rriangulo redhngulo 
LNC angulus N L C cft infinircfi- 
mus ■> crgo criam L C non differr ab 
L M nili quanrirarc infinircfima rcfpe- 
ftivc; ac proinde rriangula C M N , 
L N C funt cjufdcm ordinis; fed rri- 
angulum M N C cft infinitcfimimi fc- 
cundi ordinis relate ad rriangulum C M S , 
feu-infinircfimum rerrii relatc ad cjuan- 
titarcm afllgnabilcm . Ergo rriangulum 
N L C eft infinirefimum terrii ordinis: 
cum aurem trilineum M X N C mcdiet 
inter triangulum M C N, & triangu- 
lum L C N,crit & ipfum inlinitcilmum 
tcrtii ordinis. Q E. S. 



PROPOSITIO III. 

1N circuloj pofiro arcu N M infTnlcclt- 
mo primi ordinis 3 tangens M C, at- 
cus M N , chorda M N, fimis redlus 
G N diffcrunt quanrirarc infTnirefima 
tcrrii ordinis. 

Deifionft. Tangens M C, arcus MN, 
chor- 



chorda MN funt ,ut triangulum M S C, 
feclor circuli M S N X, Si quadrilatc- 
rum S M X N; fcd. ifta diffcrunr qnan- 
titatc infinircfima tertii ordinis uiam trl- 
lineum M X N G, & fcgmcnta M X , 
X N funt infinitcfima tcrtii ordinis (i). 0) p» 
Ergo & illa differunt quantitate infinite- *■ f"°P- 
fima tertii ordinis; cum omncs tcrmini 
tam in prima , quam in feeunda ferie 
fint infinircfimi primi . Qyod chordaMN 
cxccdat finum reftum N G infinitefinu 
quancirarc tertii ordinis patet (2) . Q^E. D. ^ prop „ 
9- «*• i. 

PROPOSITIO IV. 

IN Triangulo A B C obtufangulo , Fi & 4. 
in quo duo anguli A , & C funt in- 
finlrefimi, crunt larera A B, B C iu 
ra:ione angulorum oppofirorum . 

Dcmonft. Pcr punflum C ducarur C L 
parallela ad A B , qua; concurrat cum 
B S ( normali ex angulo obrufo B ad 
teftam A C ) produfta in L,& centro 
G intervallo C Sdefcribatur arcus MSN. 
Rcfla A B eft ad reflam B C, ut AS^ 
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Wf cft ad S C fO.ftn «t B S eft adSL 

(*) P" fcu uc arcus S M cft ad arcum S N (2) 
3. frv . fcu ut angulus B C A cft ad angulum 

A C L , feu ut angulus B C A eft ad 

angulum A. £^E. d. 

VOROLL^BIVM I. 

Hinc duo triangula rcflangula ASB, 
CSB,quae habent candcm altitudincm, 
& angulum ifti Oppoiirum infinitefimum, 
habcnt etiam bafes A S, S Cs ac pro- 
inde hypothcnufas A B, B C in rario- 
ne reciproca angulorum infinitcfimorum. 

COROLL^RIVM 11. 

Tig.T. Qum Immo fi duo rtiangula ALM, 
«■7-8. o B C habcant duo Jatera AL.BO 
aequalia, angulos A L M , O B C cir- 
cumjaccnrcs latcribus A L , B O habe- 
ant fimiliter aequalcs , & angulos M, 
& C pracdictis lateribus oppofiros ha- 
beanc infinitcfimos ; habent criam latera 
LM,CB,&AM,OCin ratione 
reciproca angulorum infinirefimorum . 

Ete- 



Etemrn ex pundis A , & O ducantur 
normalcs A Q., O P' ad rcftas L M, 
C E produftas , fi opus eft i cum anguli 
MLA, CBO (inc aequales, & anguli 
Qj & P fint rccli , crutlt ctiam acqualcs an- 
guli LAQj B O P; adeoque in trian- 
gulis Q.A L, B O P, cum fint eciam 
rcfra: A L, B O aequalcs , crunc eciam 
aequalcs normalcs A O^, O P; hinc la- 
tera A M , O C , & Q_M , P C futit 
in rarione reciproca angulorum infinire- 
firrrorum M, Sc C; fed O^M non dif- 
fert abLM,PCnon diffcrc a BC; 
crgo etiam L M, B C funt in ratione 
rcciproca angulorutn infinitcfimorura M } 
& C. 

S C B 0 L 10 N. 

Advertendum eft Tianc propofitionem 
cum fuis corollariis verificari , fpretis non- 
nullis dirfercntiis infiiritcfimis , non vcro 
abfolu tc . 
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PROPOSITIO. V. 

1: "pofitis, quae fupra^ pofuiraus propo- 
X- ijtione tcrria, diffcrcntia finus refti 
G N a chorda M N non diffcrt a quar- 
ta parte difierentiae. finus. refti G N a 
tangente M C .. 

Demonft. Es pundlo N ducatur N R 
normalis ad tangcnrerrt M C, erit R C 
dirTcrentia fmus rcfti a tangcntc: tum 
centro M. intervallo M H abfcindatnr 
M Q. a tangcnrc M C , etit R Q_ dif- 
fercntia finus re£H a chorda . Curo S M 
fit. ad M C , uc N R ad R C , erit re- 
ftangulum S M in R C acqualc rectan- 
gulo. M C in: R N :_ fimilirer cura 
M C^f M R fit ad R N j ut R N ad R Qj 
&.M. Q_>£ M R non differar a:MR, 
feu a refta O N , hinc ratio O N ad 
N R. non diffcrt a catione N R ad 
R Qj_ fcd ratio O N ad N R , feu ad, 
G M , cadcm cft , ac rario i G A ad G N, 
fcu M R. Ergo racio i G A ad M R 
non diffcrc a'rarionc N R ad R Qj fed 
ratio i. G. A ad. M R. non. diffcrt a 
ratio-. 



ratlone i M A ad M R , & ratio 2 M A. 
ad M R non diffcrr a ratione 2 M A 
ad M C. Ergo rario 2 M A ad M C 
noD dlffcrr a ratione R N ad R Q,i 
adcoquc rcftangulum i M A in R Q, 
nori differt a reftangulo M C in R N, 
feu a rcftangulo S M in R C, & per 
confequens 2 M A eft ad M S, ue 
R C ad R Qj fed M S eft quarta 
pars 1 M A. Eigo R Q^ non differc a 
quarta partc R C. E. D. 

COROLL^RIV M. 

Hrnc diffcrcnria finus recti G N a 
chorda M N non diffcrr a tertia parte 
diffcrentiac chordae M N a tangente 
M C. 



PROPOSITIO VI. 

Slt AOSM qua&ans eirculiCML, Fig.j. 
in radio A O fumanrur duo pundla 
P, Q_, pcr cjuae ducanrur duae ordina- 
tac nbtraales ad A O , & hitercipicntcs 
H 3 ar- 



»rcum MN infinitefinium priml ordinis, 
difluum ab cxtrcmiraribus quadrantis A 

5 arcubus rlniris M A, N S> dico dif- 
fercntiam abfciffarum A P, A Q^, Sc 
ordinararum P M, Q^N cffe quatitita- 
tem infinircfimam primi ordinis. 

Dcmonfr. Ordinara N producarur 
ufqucdum concurrat cum circulo in L, 

6 cx punfto M ducarirr M G parallcla, 
ad radium A O, qua: producatur ufque- 
dum concurrat eum circulo in C; erit. 
P Q_> feu G M differentia abfcifTarum 
A P, A Qj Sc G N crit diffcrenria or- 
dinatarum P M, O^N. Cum cx hypo- 
theft arcus HS,MA fint finiri, etunc 
eriam arcus C N, L.M finiti ; hinc an- 
guli CMN, L N M. funt finitii adeo- 
<jue in ttiangulo rectangulo M G N 
omnes anguli funt finiri , & pcr. confe- 
quens latera M N , M G , G N funt 

(1) prr ejufdem otdints (i);fed arcns M N , ac 
'°r°'' 6 P TOia ^ c cn0T ^ 3 M N efi infinitefima pri- 
Ji.i. ' mfordinis per fuppofirionem . Ergo eriam 
latcra M G, G N, feu differcnria ordi- 
nararum, & abfciflarum cric infinirefima 
prirni ordinis . ,££_ E, B. 

CO- 
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COROLL^SIUM. 

Si arcus N S fir infinircfimus , erit ar- 
CUS M S infinitefimus primi ordinis ; ac 
proinde arcus C S cum arcu N S , fcu 
arcus C N crit infinircfimus primi or- 
dinis; hinc angulus C M N eric infini- 
tcfimus primi ordinis ; adeoque G N 
refpeelu N M erit infinitefinia primi or- 
dinis (j); fcd N M eft infinitcfima pri- (i) P «. 
mi ordinis; ergo G N erit infiniteilma 9- p'-P- 
fecundi ordinis; Si vero arcus M A fit 1 u 
infinirefimus,erit arcus A N, ac proin-. 
de arcus L A infinitefimus primi ordi- 
nis; adeoque etiam arcus L M , & per 
eonfequens angulus L N M crit infini- 
tefimus primi ordinis; ergo G M rcfpe- 
c"tu M N erit infinitefima primi ordi- 
nis 0) ; fed M N e(t infinitcfima primi (.) p lr 
ordinis; crgo G M erit infiniccfima fc- fef* 
cundl ordinis 
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PROPOSITIO VII. 

Fig- 10. rit M S arcus circuli L M N infini- 
O refimus prirni ordinis,cui fubftcnda- 
tur chorda M S ; pcr punftum M duca- 
rur M R tangcns circulum, & pcr ptin- 
flura S ducaturutcumquc reifta N S fe- 
cans circulum cxtra arcum infinitcfi- 
mum M S, & concurrcns cum tangentc 
M R; dko -angulum M S R faflum a 
chorda M S cum fecante N S produfta 
vel cffe infinirum , ve! infinitefimum pri- 
rni ordirris; angulum N R M faftum a 
fecantc N R , Sc tangcutc M R vcl cf- 
fc finitum, vcl infinircfimum cujufcun- 
que ordinis; ac tandem angulum S MR 
faflum a chorda S M , & tangcnre M R 
cflTc infinitcfimum primi ordinis. 

Demonft. prima pars . Tota periplie- 
ria circuli cft menfura duorum reclorum 
ad pcripheriam ipfam;cum igitur ar- 
cus N A M llt menfura anguli NSM, 
fcu duorum S M R , S R M , crir. ar- 
cus N S M mcnfura anguli M S R > 
fed arcus N S M vcl eft finitus , vcl 



infinirelimus primi ordinls; quia ad mi- 
nimum fempcr rcmanet arcus M S inti- 
nircfirmis primi ordinis ; ergo angulus 
M S R vcl cric finirus , vel infinirefi- 
mus primi ordinis. E. *P. 

Demonfl. fecunda pars. Ex arcuNM 
abfcindarur arcus N X aequalis M S , 
& con/unganrur pmicta X , S ; eric angu- 
lus N S X aequalis angulo S M R ; 
cum tgitur arcus N M fit mcnfura duo- 
rum angulorum S M R , S R M, & 
arcus N X fir menfura anguli N S X , 
feu S M R ; erir arcus X M menfura 
angnli N R M; fcd arcus X M potcft 
dlc finitus,& infinitefimus cujufcunque 
ordinis; crgo angulus N R M poteft 
cifc finitus,.& infinitcfimus cujufcunque 
ordinis . Q. E. S. 

Pars rcrtia parcr; cum arcus M S in- 
finitefimus primi ordinis fiz menfura an- 
guli S. M R- 

CORQLLviSlVM . 

Cum. arcus- X' A M , N S M fint men- 
fura anguiorum^ M. R S , M S R ; hinc 
fi ar- 



•fi arcus X A M,& N S M fint finiti , 
& accmalcs , crunt etiam anguli M R S, 
M S R aequa!es:fi vcro funt finiti,fed 
diffcrunt quautitatc infinitcfima ; & tunc 
anguli M S R , M R S funt pariter fi- 
■nhi, & diffeiuut cjuanrirarc infitiirelinia : 
vcl randem arcus iunr. Hniti , fcd diffc- 
Tunt ciuanntare fTuitrt ; & tunc anguli 
M R S , M S R funt finiri, & eorum 
diffcrentia eric finita, hoc eft unus erir. 
obtufns. In prima fuppofirione S R in- 
tcrcepra inrer circulum, & tangenterac- 
rit fecuudi ordinis, & diffcrentia inter 
M S, M R crit abfohitc nulla; in fe- 
cunda fuppofitione intcicepra S R erit 
fccundi ordinis , & differcntia intcr 
M S , M R potcft eflc cujufcunque or- 
diuis incipicndo a tcrtio; in tcttia tan- 
rlem fuppofirionc intcrccpta S R crit fc- 
cundi ordinis, & diffcrcntia intcr MS, 
M R crit fimilitet fccundi ordinis : qnod 
rotum patct ex fcholio propofitionis XII. 
Lib. prirrii. Si vcro arcus X A M , vcl 
N S M funt infinitefimi ptimi ordinis, 
erit angulus M R S, vcl M S R infi- 
nirefimus primi ordinis i hinc SR,SM, 
M R 



M R iu hac fuppofitione etunt infini- 
tcfimae primi ordinis , & differcntia in- 
tet M S j & M R erit ejufdcm otdi- 
nis (i).Si tandcm arcus X A M fit in- fi>rof>. 
finitefimus ordinis fupcrioris, crit angu- J 1- l,b ' 
lus it infinitcfimus ordinis fupcrioris ; 
adcoque S R refpcilu S M poreft efTe 
inftnitefima cujufcunque ordinis (z). Wf" 

lit. I. 

PROPOSITIO VIII. 

Slt quadrans cireuli A B C, ducan- Fig.n. 
tutque ordinarac P M, Q_N produ- 
ftae ufquedum coneurrant cum ciiculo 
in T, & S, quacque inrcrcipiant arcum 
M N infinitefimum primi ordinis } tyim 
pet punclum M ducatur tangcns M O, 
quae concurrat cum Q_N produfta in 
O. Si arcus A M, N C funt finiti 5 
vei fi. arcus A M eft infinitefimus cu- 
jufcunque ordinis fupetioris, incipiendo 
■i fccundo ( dufta ex M normali M R 
ad Q_0 ); ratio Q O ad OR non dif- 
fcrt a rationc Q_N ad N R:fi vetoar- 
cus N C fic infinitcfimus cujufcunque 
I or- 
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ordinis, vd A M flc primi, tunc ratio 
Q__0 ad O R differt a rationc Q^N ad 
N R ■ 

Demonft. prima pars. Si arcus A H; 
N C funr finiti , crunt etiam finiti ar- 
cus T A M, S N M; hinc cum arcus 
T A M lit menfura anguli S O M, & 
aicus S N M fic mcnfitra anguli MNO, 
erunt etiam fiuiti anguli MON.MNO, 
. . igitur cum angulus N M O fit infinitc- 
iiSri- fimus priir.i ordinis, erit incerccpta NO 
tumtrl. infinirclima fccuudi ordinis (i) i fcd 
fSSm. B. N eft infinkefima piimt ordinis (t)-, 
j. ergo QN non dificit a Q^O, ncqucRN 
&)/>>' diffcrt ab R O; & per confequens ra- 
' F tio Q_0 ad R O. non differr a rationc 
( } )«r Q^N ad N R (j). 
prop. i. Demonft. fecunda pars. Quoniam ar- 
lib - * cus A M cd infinircfimus cujufcunque 
ordinis fuperioris, incipiendo a fccundo , 
erir rcfla P M infinircllma ejufdem or- 
f4) pir dinis (4) ; fcd Q_N cli infinitefima primi 
*.f»/>. ordinis pcr fuppoiicionem ; ergo P M, 
fcu QJl cft infinitefima refpcftu R Ns 
adeoquc ratio Q_N ad N R non dif- 
Jferc .1 rationc aecjualitatis ; & multo ma« 
gis 
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gis non diffeir a racionc acqualiraris ra- 
lio Q^O ad O R > adeoque ratio QjO 
ad O R non differc a racione Q_N ad 
H R. E. S. 

Demonft. terria pars. Si arcus N C 
eft infinitefirnus cujufcunquc ordinis , 
erunt arcus T A M , S N M finiri , ac 
proindcerunt etiam finiti anguIiMON, fj) 
O N Mi hinc N O erit infinirefima fc- i 0 ihi- 
cundi ordinis (i) ; fed R N eft paritcr «"j* 
infinirefima fecundi ordinis (i) ; ergora- THm m, 
tio Q O ad O R diftert a ratione QN i. 
adNR.^E- T. _ ^ 

Dcmonft. quarta pars . Si randcm ar- pnp. s, 
cus A M eft infinitefimus primi ordinis, 
eric N O infinirefima prirai ordtnis (j) s (j) ptr 
fed R N eft infinicefima primi ordinis J£* 
(4). Ergo RN, N O funt infinircfimac , A ) p!r 
ejufdem ordinis ; & pcr Confcquens ra- S.prtp, 
tio Q_p ad O R diffcrr a racione QN 
ad N R. S^E. Q. 

C0R0LI*4R1VM. ■. 

Si arcus N C fic infinitefimus cujuf- 
cunquc ordinis, crunt reclac R N,R O 
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(0 pn infini.tcfimae fecundi ordinis (i),&RM 
Z7"'6 ' n '" ri ' ccuma P timi ordinis , tandem QN, 
6? 7. Q^O erunr finitac. Ergo quarra pro- 
portionalis pott N R, N Q., R M i 
vel poft O R, O Qj R M erit infini- 
ta. Sl arcus A M fit infinitefiraus pri- 
rni ordinis , erit R M fecundi ordinis; 
Q_N, N R, & R 0,Q^_0 funt infini- 
(z) ptr tefitnae primi ordinis (3). Ergo cjuarta 
tonlt. proportionalis poft Q^N, N R, R M, 
fnp - 6 - vel poft Q.O, O R , R M crit infini-. 
rcfima. fccundi ordinis .. 



propositio, ix:. 

HftHL "pOfitis , cjuae fupra pofulmus. propo-- 
JT ficione praecedenti , dico triangulum 
MR.N fumi pofle pro triangulo MRO 
ad dcterminandam iubrangeniem circuli. 

Demonft. Si arcus A M,& NC.funt 
finiti , vcl fi arcus A M fit infinirefimus 
cujufcuncjue ordinis fuperioris, incipicn- 
do a fccundo, tunc rario Q^N ad.NR 

(?) pir non,differt a rarione Q^O ad.OR.(j); 

8 " p " p - adcoque quacta groportionalis, poft R N, 
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Q_ N, R M non differt a quarta propor- 
tionali pofl Q O , O R , R M , hoc clt , 
non differt a fubtangcnre . Si vero arcus 
N C fit infinirefimus cujufcunque ordi- 
nis, vei A M (it primi , cum quarta 
proporrionalis in primo cafu. (ir infinira, 
& in fecundo cafu infinitcfima fccundi 
ordinis , quodcunque ex illis duobus tri- 
anguJis fumatur; liinc patec &c. £K_E.D. 

KCHOLIOH :.. 

In ultima fuppofitionc, licct quarta- 
proporrionalis invcnra per iriaogulum 
N R M fit infinita , aut infinitefiroa , 
qucmadmodum etiam fubtangcns , atta- 
men in fc multum difctcpant i quod fe- 
qucnti cxcmplo dcmonfho . Sit quadrans 
circuli V Q_N M,in tadio V Q_fuma- FJg.H. 
tur Q_P iniimrcfima primi ordinis, tum 
pcr punftum P ducatur P M paralk-la 
ad Q_N, pcr punftum. M dueatur tan- 
gens X. M T, quae cum Q_N producla 
concurrar in T, & cum Q_V produfla 
concurrat in X; dcinde ducatttv chorda 
■ N. Mj quac concurrat. curn QV produ- 
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fia in S^ candem pcr pimftum M du- 
eatur M R parallela ad Q_V. Efc pro- 
prietas circuli noriflima , quod angulus 
11 M N acqualis fit angulo N M T,ac 
proinde ratio T M ad R M eadcm eft , 
ac rario T N ad N R; fcd ratio T M 
ad M R non diffcrr a rarionc acquali- 
(0 ptr catis (i). Ergo raeio T N ad N R non 
3- P r °P- ^jffert a ratione acqualitatis ; ac proin- 
dc recla R N non diffcrt a dimidio re- 
flae R T. Practcrca in triangulo QNS 
erit Q.S ad R M, ut Q_N ad N R ; 
ac proindc rcfiangulum Q_S in R N e£l 
acquale reftangulo <J^N in R M : fimi- 
licer reclangulum Q_X in RT eft aequa- 
lc reftangulo Q_T in R M;fcd rcftan- 
gulum Q^N in R M non differt a te- 
ctangulo Q_T in R M. Ecgo etiam re- 
clangulum Q_S in R N non differt a 
reclangulo Q_X in R T; 8: pcr confc- 
ciucus racio R N ad R T non differt a 
rationc Q^X ad <^S ;fed R N non dif- 
fert a dimidia parte reclac R T . Ergo 
eciam Q_X non diffcrt a dimidia parre 
rertae Q_ S; fed Q^X eft vera fubran- 
gcns.Ergo ia hac fuppoGcione, vcra fub 
tan- 



tangens, licet infinita , tamen eft dimidia 
fubtangcnris fuppofitae Q_S. Quod ani- 
raadverfione dignum eft. 



PROPOSITIO X. 

IN arcu F L infinircfimo primi ordinis Fig. ij. 
fumatur arcus P Q^ infiuttelimiis cu- 
jufcunquc ordinis fupcrioris , cum pcr L- 
ducatur L X tangc-ns circulum , & per 
punfla P ,&Q^ducantijr noimales P E 
Q^K ad diametrum B A C , quae ex 
chorda F L abfcindanc paiccm M N,& 
produfhc in X, & Z abfcindant X 7. 
cx cangcntc L X; oporrct dcterminare 
differcntiam chotdac P Q^a retta MN, 
tum diffcrentiam cjufdcm chordac P Q_ 
a refta X Z. 

Conft. Pcr punftum Q^ducatur Q_ O 
parallela ad rectam F L , quac produfta 
concurrac cum E P producia /Tmiiiter in 
O; pcr punfhim vcro X ducarur X R 
parailcla ad reftam P Q_, quae concur- 
rat cum K Q_produfta in R; efformara 
jam crunc duo tri.ing.ula PQO, XZR, 
cs 



ex quorum dcrcrminacione dcpendet fo- 
Jutio problematis : nam ex dcterminario- 
nc trianguli PQ.O cruitur diffcrentia 
intcr rcftas PQ,, Q.O,fcu Incerreftas 
P Q_, M Ni cx detcrminatione trian- 
guli X R 7. eruicnr differentia intcr rc- 
aisXZ,XR, feu intcr reflas X Z , 
P Q^- Dctcrminationcs autem triangulo- 
rum P Q,0, X Z R depcndcnt in prl- 
mis ex ordinc reilac P Qj feu X R , 
rum ck determlnatione angulorum P QO , 
ZXK, lioc cft, ex angulo abcrrationis 
rcftac P Q,a parallclifmo cum refta F L 
& ex angulo abcrrarionis cjufdem reclae 
P Q_a parallclifmo cum tangenre L X; 
tandcm dependcnc cx dctcrminarionc an- 
gulorurn O P Q_, X R Z , feu anguli 
P Q_Y, feu arcus P Y. E. F. 

■COSOLLutRlUM. 

'Sit arcus P Q^ infinicelimus fccundi 
ordinis , eric iimiliter cliorda P Q_ infi- 
(OP" nitcilma fccundi ordinis (i); arcus P F 
i. pnp. f t[ abfolurc nullus,& in hac fuppofitio- 
nc punclum P coincidir cum punfto F, 
ac 
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ae proinde ob parallelifmiim rcftarum 
Q_0, F L efformatur angulus L F Q 
aequalis angulo P Q_0 ; fed angulus 
L F Q^eft infinirelimus primi ordinis , 
cjuia infiftic arcui Q_L infinirefimo pri- 
mi ordinis. Ergo criam angulus P Q_0 
eric infinitcfimus primi ordinis. In hifce 
dctcrminarionibus , vcl arcus P Y erit 
infinitcfimus fccundi ordinis, ( nam ad 
minimum femper rcmaner arcus P QJn- 
finicefimus fecundi ordinis, ac proinde 
evancfccntc arcu P B remancc B Y in- 
finitefimus fecundi ordinis ) ; vel ar- 
cus P Y eft infinitcfimus primi ordinis, 
vcl eft finitus , fed minor femicirculo 
cjuantitatc finita, vel minor fcmicirculo 
C[uantitarc infinitcfima , vcl accpalis pcr- 
fecle femicirculo, vel major Cjuantirate 
infinitefima , vel major quantitacc finica, 
vcl difcnpans a citeulo quancitace infi- 
nitefima primi ordinis , vcl quantiiace 
infinUefima ficundi ordinis . & tunc an- 
gulus P Q_Y , feu O P Q^, vel eric in- 
finitefimus fccundi otdinis, vcl ctit in- 
finitcfiirus ptimi ordinis, vel ctit fini- 
tus, cc acu;us, vcl finicus, & icftus , 
K vcl 



vel finitus, & obtufus difcrcpans a' rc- 
clo, quantitatc infinitcfima, vei obtufus 
difcrepans a reflo quanticate finita, vel 
obtufus difcrepans a duobus rcclis quan- 
tatc infinitefima primi ordinis, vcl ob- 
tufus miuor duobus reclis quantitatc in- 
finitcfima fccundi ordinis ; in omnibus 
hifcc cafibus facile eft detcrminarc pct 
doftrinara triangulorum expofitam in pri- 
mo iibro differentiam inter P Q^ & 
O Q_, feu M N. Eadem eft methodus, 
fi arcus FP fit infinitcfimus cujufcunque 
ordinis , quemadmodum etiam arcus. 
P Q^fit infinitefimus cujufcunque ordi- 
nis. Quidquid diCUim cft de hoc. trian- 
gulo P Q^O, idem dicito dc triangulo 
X Z R,,quod infcrvir ad detcrminan- 
dam diifercntiam inter reftas X Z XR 
firu. P Q... 



propositio xr. 

"<£-i<i- Clt C D ^cus.circiili infinitcfimuspri- 
V* mi ordinis, in quo fumatur arcus 
KM infinitcfimus. cujufcunque otdinis 
fupe- 



fuperioris; pcr punclum D ducatur DB 
tangcns circulum, tum cx centro A pcr 
pumfta M,& N ducanrur rcftae ANB, 
AMZ, quac cx chorda C D al>fcin- 
danr partcm P Q__, ex tangcnrc vero 
D B abfcindant parrcm B Z. Oporrer, 
dcrerminare diifercnrism intcr cliordam 
MN, S redlam P Qj, tum diifcrentjam 
intcr eandcm chordam M N, & reftam 
B Z. 

Conft. Ex punrtis Z, & P ducantur 
Z X, P O parallclac ad chordam M N; 
efformata jam erunt duo rriangula PQO, 
X Z B; ex dererminatione primi trian- 
guli eruitur diifcrentia intcr P Q_, & 
P O, ex detcrminationc fecundi trian- 
guli cruitur diffcrentia intcr redlas BZ, 
& Z X: diffcrcntia vero inter recfas 
P O, & M N, inter M N, & Z X 
facile erui porcft cx inrerccptis M P , 
& M Z; cum P O, M N, Z X liuc pa- 
rallelae. Q^ E. F. 
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COSO LL^ARIUM. 

Facile dignofci poteft differentiam in- 
ter reclas M N, P Q_, & intcr reflas 
M N, B Z effc fcmper infinitefimam 
rcfpective ad ipfas i nam P Q_ noti po- 
teft differre a P O nifi pcr quanritarem 
infiniteiimam rcfpe£Hvam , eum angulus 
Q_P O fir fcmper infinitefimus , & an- 
guli POQjO Q_P finc femper fini- 
ti i fimilirer P O non poreft diffcrre ab 
M N nifi quantitare infinicefima rcfpc- 
ftivc, nam inrcrcepca P M femper efle 
debet infinircfima . Idem dicico de reftis 
M N, X Z 3 & B Z. 



PROPOSITIO XII. 

Fig-iJ- CIc E B ardus circuli infinitciimtis pri- 
*J mi ordinis, E B fit ejus chorda , 
ENfinus reftusidico fegmentum fphae- 
ricum EBF gcnitum ab arcu EB,dum 
femicirculus D E B rotatur citca dia- 
metrum D B, non differre a cono fex- 
quialtcro coni E B F gcnici in cadcm 
roca- 



rofatione a triangulo reflangulo ENB, 
nifi quamitate infinitefima fcxti ordinis. 

Demonft. Scgmcnrum fphaericum E B F 
acquatur cono , cujus bafis c(t circulus 
radii NE, alritudo vero eit N O com- 
pofita ex intercepta N B, & BO quar- 
ra proportionali poffc reftas ND, CD, 
,N B , pcr theorcmata Archimedis ; fed 
C D non diffcrc a dimidia N D, nifi 
quantitare infinitcfima fccundi oidinis , 
nam D B non differt a DN, nifiquan- 
titate N B infinitcfima fecundi ordinis. 
Ergo paritet dimidia D B, feti D C 
non diffcrr s diratdia N D, nifi quan- 
titatc infinitcfima fceundi ordinis ; adeo- 
que B O non differt a dimidia NB ni- 
fi quantitate infinitciima fecundi ordi- 
nis rcfpcflivc , ac ptoindc N O non 
differr a parte fexquialrera reilac N B, 
nifi quantitatc fiiiitcfitna fecundi ordi- 
nis refpcclivc; fed coni E B F,EOF, 
qui habcnr pro bafi cundem circulum 
radii N E , funt ut altitudincs N B , N O ; 
crgo ctiam conus E O F non differc a 
parte fexquialtera coni E B F nifi 
qtiancitate infiniicfiraa fecundi ordinis 
refpedU- 



refpcflive ; fed coni E O F, E B I 
(0 P" funt infinircfimi quarti ordinis(r); nam 
ftVTi. 1 " tafcs , & altitudines horum conorum 
funt inrmircfimae fecundi ordinis ; ergo 
diffcrcnria coni E O F a parre fcxtjui- 
altera coni EBFcli infinitefima fcxti. 
ordinis . E. D. 

COROLL^RIUM. 

"Hinc ratio fegmcntt fphaerici E B F 
ad conum , cujus bafis cft circulus radii 
E N , altirudo vcro inrcrccpta N B , 
non diffcrt a ratione, quac intctccdit 
intcr tiia , & duo. 



TROPOSITIO XIII. 

Fig.ifl. CJIr A B arcus circuli infinitcfimus pri- 
i3 mi ordinis , A C fit finus rcclus , 
A B fit chorda, F B fit finus totus , 
M B fit rartgens , F A M fir fecans 
ejufdem arcus; tum femicirculus BAL 
concipiarur rorari circa diamerrum B FL; 
dico circulum gcnicum a tangcntc MB, 



fcgmcntum fuperficici fphacricae gcni- 
tum ab arcu A B , & circulum gcnirum 
a finu rcfto AC diffcrre intcr fc quan- 
ritatc infinitcfima quatci ordinis ; dico 
fecundo conum genicum a triangulo ce- 
etangulo M B F , feftorern lphaeriemn 

gulo rcclangulo A F C differre inter fe 
quantitate infinitcfima quarti otdinis. 

Demonft. prima pars. Circulus, cujus 
radius cft rangcns M B, fcgmcncum fu- 
pcrficiei fphaerieac A B D, feu circu- 
lus, cujus radius eft chorda A B per 
thcoremata Archimcdis , & drculus,cu- 
jus radius cft finus redlus A C funt,ut 
quadrata tangentis M B, chordae A B, 
& finus rcfti A C ; fcd tangens M B, 
chorda A B, finus rcclus A C differunt 
quantiratc infinirefima tercii ordinis (i), (i) per 
hoc cft, fecundi ordinis refpcftive ad P"P- i- 
ipfas, cum fmc infiiiicefimae primi ordi- 
nis (=) . Ergo eciam quadrata M B ,. ( 2 ) flr 
A B, A C differunc quancicate infini- t. p np. 
tcfima fecundr ordinis refpeftive (3) , Cj) p" 
ac proinde eciam circuli , quorum radii p '£ p '*°' 
func tangcns M B , chorda A B , & 
finus 



finus re&us A C, differunt quantitate 
i. p"p' infinitefima fecundi ordinis rcfpc&ive (1); 
20. nb. fcd ifti circuli ex eo quia habent radium 
infinirefimum primi ordinis funt infini- 
tefimi fecundi ordinis. Ergo eorum dif- 
fcrcntia erit quarti ordinis. Q. E. T. 

Dcmonft. fecunda pars. Conus genitus 
a triangulo rcctangulo M F B cft ad 
feflorem fphacricum F A B D , ur cir- 
culus, cujus radius cfl tangens B M , eft 
ad circulum , cujus radius eft chorda 
B A; fed ifti circuli diftcrunt quantita- 
M P" te infinitcfima quarti ordiuis (2) , hoc 
bafui'.' c & ) fecundi ordinis rcfpccYive ; ergo 
criam conus M F N, & feftor fphaeri- 
cus A F D differunt quantitare infinite- 
fima fccundi ordinis refpcitivej fcd CO- 
nus M F N , & fedtor fphaericus AFD 
funt infinitefimi fccundi ordinis. Ergo 
corum diffcrentia eric quarri ordinis. 
Quod differenria inter fcctorem fphaeri- 
cum A B D F , & conum gcnitum a 
trianguio reftangulo A C F fit infinite- 
fima quarti ordinis patet ex praeceden- 
ti propoficionc. Q^E. S. 

PRO 
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PROPOSITIO XIV. 



POfitis , quae fupra pofuimus propo- Wg. ij. 
fitionc praecedenri , dico differen- 
tiam circuli , cujus radius cft (inus re- 
flus M B , a circulo , cujus radius eft 
chorda M A , Tion differre a quarca par- 
te differcnriae cjufdem circuli linus rcfli 
M B a circulo , cujus radius cfc rangens 
O A. 

Dcmonft. "Ex punflo "M ducatur M 5 
parallela ad C Ai erir S O differentia 
finus rcfli M B a tangcnrc A O ; tuna 
ccntro A, Intervallo chorda AM abfcin- 
datur ex tangente A O pars A X ae- 
cjualis chordae A M ; crit S X differcn- 
tia llnus rcfli MB a chorda MA.Cir- 
culus , cujus radius eft chorda M A , 
feu A X, cft ad circulum, cujus radius 
eft finus reflus MB, ut qnadratumXA 
cft ad quadrarum M B ; ergo dividendo, 
differentia circuli radii XA a circulo fi- 
nus refli M B eft ad eundcm circulum 
finus refli M B, ut bifrcflangulum, 
X S in S A cum quadrato X S eft ad 
tjuadratum M B: fimiliter circulus finus 



rcfti M-B cft ad circutum tangentis O A, 
uc quadratmn M B ad quadratum OA; 
ac proinde circulus finus rcfli M B 
eft ad diffcrentiam cjufdcm. circuli M B 
a circulo caogcmis O A, ut quadratum. 
M B cft ad bifrcclangulum A S b 
S O cum- quadrato S O.. Eigo cx aequo 
diffcrentia circuli (inus rccli M B a cir- 
cnlo chordac A M cft ad diffcrentiam 
circuli ejufdcm finus rcfH M B a ciicu- 
lo tangcnris O A , ut bifrcftangulum 
A S in S X cum- quadrato S X eft ad 
bifrcctangulum A S in S O cum qua- 
drato S O, fcu ut rcctangulum A S 
in . S- X eft ad- reftanguluni: A S in 
S O.; nam X S, & S O funt infinitcG- 
(0 pn mac refpafhi sA (i). Ergo pracdiftae 
3- f"P- diffcremiae func ut X S, &. S Q ; fed 
X S non diffcrr a quatta parte reflae 
t» ptr S O (2). Ergo differemia circuli finus 
* e " p - icfli M B a circulo chordac M A eft 
ad diifcicntiam cjufdem circuli finus. rccli 
M B a circttlo tangentis OA , ut unum 
ad quatuot , fprcris tamen quantitaribus 
infinitcfimie refpefiivis.. Q, E. D. 

C0- 
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COROLL^tRltlM . 



Diffcrentia igitur circuli finus rcfli 
M B a circulo chordae M A,feti a fu- 
pcrficie fegmenti fphaerici M A N non 
differt a tcrrla partc diffcrenriae fcgmcn- 
ri fuperficiei fphaericac M A N a circu- 
Eo rangentis O A. 



PROPOSITIO XV. 

Ilfdem pofitis , differentia fuperficlci Fig.ig, 
fphaericae MAN a circulo finus rc- 
fli M B non differt a duplo dirfcrenciae 
ejufdcm circuli finus rcfli M B a fu- 
pcrftcie coni geniti a triangulo reflan- 
gulo M B A, cxclufa bafi . 

Demonft. Ccntro M, inrcrvallo finu 
refto M B abfcindarur a chorda M A 
pars M T acqualis M B ; tum inter 
A M ,T M invcniarur mcdia proporrio- 
tialis M I.Supcrficies fegmcnti fpliaerici 
aeqnatur circulo ,cujus radius cft chorda 
M A ; fuperficies coni M A N , cxclufa 
bafi, aequatur circulo, cujus radius eft 
L 2 MI 



M I media pfoporrionalis. inrer chordam 
M A, & Gnara rectum. M B, per rheo- 
remara Archimedis. Ergo fupcrikics fcg- 
menci fphaerict M A N cft ad circulum 
finus rcfti MB, ur ciuadratum MA eft 
ad cjuadrarum M B ac proindc divi- 
dcndo , difFcrcmia fuperficiei. fphaericae 
M A N a circulo M B cft ad circulum 
M B, ur bifrcftangulum M T in T A. 
cum quadrato T A cft ad quadrarum 
M B. Similirer circulus M B ell ad fu- 
perficiem coni M A N , exclufa. bafi , uc 
quadrarum M B eft ad quadratum M [j 
ac proinde circulus MB eft ad diffcren- 
tiam. ejufdeni' circuli M B. a. circulo 
M I, ur quadratum M B eft ad. bifre- 
flangulumMT in Tl cum quadrato TI; 
adeoque cx aequo pracdiftae differcn- 
tiac iunt,ut rc&angula MTA, MTI, 
fcu , uc T A , T I ; fed T A non dif- 
COfr- frrc a dupla T I (1). Ergo differenria 
"rop. x. fuperficiei fphaericae M A N a rirculo 
tffc. i, ' finus.rrfri M B non diffcrr a duplo dif- 
fcrenriac fuperficici coni MAN,excIu- 
fa bafi , ab.codcm.circulo finus refli M B .. 
A E. D. 

_ COROL.- 
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COSOLL^SIU M. 



Si igltur differentia eirculi finus reeli 
M B a fuperficie coni M A N, cxclufa 
baii, fit ttnnm , cric differentia ejufdem 
circuli MB a fuperficie fphaerica M AN 
duo , diffcrcnria. fupcrficici fphcricac 
M A N a circulo cangentis cric fix(i) t 
tandem diffcrencia cicculi finus rcfli pnp.n. 
M B. a. circulo tangencis eric oflo (i). <*)p" 



PROPOSITIO XVI.. 

Ilfdcm pofitis, diffcrentia coni OCP, Fig.tfc 
genitl a tciangulo rcftangulo C A O, 
a. feftore fphaerico M C N non differt 
a diffccentia ejufdem fccloris fphaerici 
M C N a cono M C N,genito a trian- 
gulo. rcftangulo M C B . 

Demonft- Seflor fphaericus M C N" 
aequacur cono, cujus altitudo eft radius 
C A, bafis vero eft circulus chordac 
MA. Cum igitur conus OC P,fccTor 
fphaeiicus M C N , fcu conus altitudt- 
ois C A,. bafis. circuli M. A, & fohV 
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dum conflatum ex duobus conrsMCN, 
M A N habcanr candem altitudinem 
C A, fiint,' ut circuli tangcntis t) A, 
chotdac M A, & finus recfi M B i ac 
proindc diffcrcnriac illorum conorum 
fiint,ut differentiae iltoriim ciroilorum ; 
fed diffcrcntia circuli tangentis O A a 
circulo chordae M A nort diffcrt a tri- 
p!o differentiae circuli chordae M A a 
(0 pir circulo finus recri M B (ij. Ergo dif>- 
'prsp i^, fcrcntia coni O C P a fciiore fphaeri- 
co M C N non diffcrt a triplo diffe- 
rcntiac cjufdcm fccloris fphacrici M C N 
a folido conflato a duobus conis M C N, 
M A Ni fed hoc folidum differt a co- 
' no M C N pct conum M A N, & fe- 
clor fphaer-icus M C N differr a cono 
M C N pcr fcgmentum fphaericum 
M A N; hinc cum fcgmcntum fphaeri- 
cum M A N fit ad conum M A N, uc 
Wp" nia ad duo (3), crit differcntia fcfioris 
p"p!ii. fphacrici M C N a cono M C N ad 
V diffcrentiam cjufdem ieftoris fphaerici" 
M C N a folido conflato a duobus co- 
nis M C N, M A N, ut tria ad unum, 
fpretis infinitcfimis . Ergo diffcrcntia cc- 
ni 



ni O C P a fcelore iphaerico M C N, 
& differentia cjufdera feftoris fphaerici 
M C N a cono M C N habenc ad ean- 
dera Cjuantitarem eandcm rationcm , fprc- 
ris infinirefimis ; adcoque carum rario 
non differt a ratione aequalitatis . Q^E. D. 

COROLL^RIUMl 

Si conus MAN fic dno, ent fegmen- 
tum fphaericum M A N tria (0,& P cr (l) pi 
hanc propofirionem conus truncatus O cmtii. 
M N P, feu diffcrenria conorum MCN, 
OCP crit fix; hoc eft, conus M A N, 
fcgmcntum fphacricum M A N, & co- 
nus truncarus O M N P eruut in pro- 
porrione harmonica . 



ELEMEN- 
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ELEMENTA 
GEOMETRIAE 

INFINITESIMORUM 

TE\TIVS. 



PROPOSITTO I. 



N curva quacnnque A B C D E , 
fumptis arcubus A B , B C , 
C D , D E infinitefrmis cu- 
jufcunquc ordinis , duftifcjuc 
fubtcnfis A B, B C, C D, D E; di- 
co angulos A B C , BCD, CDE 
faflos a fingulis binis fubtenfis infinitc- 
fimam haScre difFcrcnriam a fumnia duo- 
tum rcclo;i:m , c\ccptis nonnullis punftis 
numcro finiris. 

Dcmonfl. Dnratnr rborda A B, qnac 
fubtcndi: arcum A B C D E fiuirum , 
dilrinfltim in artus A B, B C, C D , 
D E infinitcfimos , qui ccitc crunr nu- 
tnero infiniti; ac proinde cum fubrenfa 
A E terminabunc polygonum infiniro- 
rum latcrum , cujus anguli cxrcrni omncs 
erunr numero infiniri ; fed anguli exrct- 
ni cujufcunquc polygoni limul fumpri 
acquant quatuor rcftos . Ergo fltmms 
horum infiaitorum angulorum non po- 
tcft cfle major quatuor reftis, quodfal- 
M 2 fum 




fum cflct, C\ anguK A B C, B C D 
&c. in punftis numero infinitis refpcfti- 
vc differrent a dtiobus reflis quanritatc 
finita ; nam infiniti anguli finiti dant 
fummam angulorum mfinitam . Ergo pa- 
tct propofirio . 

CO ROLL^i SIU M. 

Ex hac propofitione patct fcmperfla- 
te conccprum curvae, dummodo anguli 
A B C , B C D &c. differant a duo- 
bus reflis quantitare infinirefima, etiam 
cujufcunque ordinis; neque rcquirirur s 
ut iftae differentiac fint acquales , vel 
falrem diffcrant quanritate infinirefima 
lefpcftive; fcd poflimt eife inaequalcs , 
quinimmo & innnitefimae divciforum or- 
dinum ; etenim in hifcc caiibus nunquam 
deftruitur conceptus polygoni infinito- 
tum latcrum, ac proinde conccptus cur- 
vae . 



PRO- 



PROPOSITIO lt 



SI per punfla B , & C arcus B C in- flfr »• 
finitefimi cujufcunque ordinis ducart- 
tur tangenrcs MBN, O C R ; dico 
angulos S B C , S C B faftos a tan- 
gcntibus cum chorda.B C eifc infinite- 
fimos . 

Demonft. Sumanttir arcus AB,CD 
infinirefimi, ducanturque fubtenfac AB, 
C D produflac verfus. F ; & chorda 
B C hinc inde producatur utcunque in 
E, & P. Pcr iuppofitionem fubrcnfac 
AB, BC erunt infra tangentcm MB IV; 
ergo partes BF, BE erunt fupraipfam 
tangentcm i adeoque tangens M B N 
eadit intra angulos E B A , FBCi 
fcd ifti anguli funt infinitcfimi (i); ergo (0 p" 
multo magis anguli M B A, C B N '■ F"S- 
Junt infinitefimi: idem demonftratur dc 
angulo B C S . Ergo parct , &c. Q. E. P. 

COROLL^RIVM. 

Cum haec propofitio dependeat ex 
antecedcntt , hinc noa verificatur ia 
pun- 
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pundtis , in quibus non vsrificatur 
iUa - 

SCHOLJON . 

Quando demonftrantur proprictatcs 
curvarum per angulnc infinirpfitnni ran- 
gcntium, & chordarum infinitefimarum, 
fcmper excluduntur pundla , in quibus 
praediftac propofitioncs non vcrificanrur i 
licuti etiam excluduntur punfta rcgref- 
fus, & flexus contrarii, niil oppofitum 
moneaturi quibus punctis quid evcniat 
curvac fuo loco determinabimus. 



PROPOSITIO III. 

IN curva quacunquc arcus B C inff- 
nitefimus non differt a corda B C, 
nifi infinitefima quanriratc ordinis fupc- 
rioris . 

Dcmonft. Per punfta B, & C ducan- 
tur rangentes B L, C L concurrcntes 
in L , ex puncto L ducatur normalis 
L ad thordam B C . Quoniam angu« 
U 



U L B Qj L C Q^funt-infinitcfimifi), (0 
erit normalis L Q^inrinitefiina refpecluad ™ p 
latera B L , B Q. , & C L , C Q_ (z) ; (l ) 
fed difterenria latcrum B L, B Q_, & 9- p 
C L, C Q^cft infinircfima refpcrtu ad 
L Q_ ; ergo B L 4< L C, ac proindc 
arcus B C non differc 3 eborda B C 
nifi infinirefima quancirate ordinis fupc— 
rioris. Q± B, D- 



PROPOSITIO IV. 

REfti AF fubtendat arcum ABCD Efr 
E F cujufcunquc curvac ; ex pun- 
clis A, & F ducantur rangentes A M, 
F N; dico fummam angulorum MAF', 
A F N aequalcm efle omnibus angulis 
faftis ab omnibus tartgeiitibus cutrt h- 
rerculis evanefcencibus arcus A B C D 
E F. 

Demonft. AtCUS A C F dividatur in 
arcus infinitefimos A B, B C, C D , 
D E> E F ; arcubus ducantur fubtenfac 
A B , B C , &c. ; ifiac cum chorda A F 
tcrmtnabunc. polygoniim infinitorum la- 
tc- 
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lerura , cujus anguli externi S A B , 
O B C, A F R to, funt acqualesqua- 
tnor rcdris; fed anguli S AB, R F A 
cum angulis B A F , A F E funt acqua- 
les quatuor rcclis ; crgo , ablaris commu- 
niter angulis S A B , R F A , enmr 
omnes anguli infinirefimi O B C &C. 
aequales angulis B A F , A F E ; fed an- 
guli B A F , A F E, evanefcentibus ar- 
cubus AB, BC &c.,randcm coincidunt 
cum angulis tangenrium M A F , A F 
Ni & anguli infinitcfimi CBO &c.tan- 
dem coincidunr cum angulis factis a 
rangcntibus cum laterculis evanefcenri- 
bus curvae ; ergo ctiam anguli M A F, 
A F N funt aequales omnibus angulis 
fadris ab omnibus tangentibus cum la- 
terculis evancfceotibus arcus A C F . 
Q^E. D. 

COROLL^RIUM . 

Hinc fi anguli O B C &c. funt infi- 
nitefimi primi ordinis , & larera A B , 
B C fint quoquc iniinitefima primi refpeflu 
A F, crit fumma angulorum M A F, 
A.FN 
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A F N finlta, cum refultet ex infinicis 
angnlis O B C infinitefimis priirii ordi- 
nis; fi vero anguli O B C iunt infini- 
tefimi fccundi ordinis, erit _ fumma an- 
gulorum M A F, A F N iufinitciima 
primi . Idem dicito £i anguii O B C 
fint infinireiimi ordinis fupenoris-. 

SCHOLIOK. 

St anguli O B C &c. non eflcnt ju- 
giter ejufdem ordinis, fed continuc or- 
dinum fuperiorum , tunc fumma angu- 
lorum M A F, A F N effer ejufdem 
ordinis , ac di angulus O B C ordinis 
inferioris. 



PROPOSITIO V. 

IN curva B O X C , fumptis arcubus Fig. j, 
OD,DE,EF,FB&c. infinitc- 
fimis aiicujus ordinis , fcd rcfpc&ive 
cjufdem, anguii extcrni ODA, DEM 
&c, , fafli a chordis D E,E F &c. pro- 
duclis, fint infiuitcfimi cjufdcm ordinis 
N rcfpc- 



refpeftive' ;fi fumanrur arcus BO, OX, 
X C alrcrius ordinis infcrior is , fed tcf- 
peclive cjufdem ; dico angulos externos 
S O X , T X C &c. , faflos a ci.ordis 
B O , O X &c. produitfs , effc cjufdem. 
Qtdinis refpe&ive .. 

Dcmonft.. Ducanrur rcflac O D , O E , 
OF,&c.,& per punftum O ducatur tan- 
gcns Z O Y. Quoniam arcus OD,DE 
funt infinirefiml ejufdem ordinis per fup- 
politibnem , erunt rcftac OD, DE in- 
C) finirefimae ejufdem ordinis (i) ; ac pro- 
! ' fra ''" inde in rriangulo obtufangulo O D E 
anguli D. O E , D E O funt infinitefi- 
mi ejufdem ordinis , ac eft angulus 
A D O; ac prointle ejufdcm ordinis,ac 
eft angulus M E D, vclcjufdcm ordi- 
nis, ac eft angiilus M E O. Similirer 
quoniam arcus.O D, D E fitnt infini- 
tefimi ejufdem ordinis , ac cft. arcus EE , 
crit arcus O E iniinitcfimus cjufdcm or- 
dinis, ac eft arcus.E F; hinc fubtenfae 
O E, E.F funt infinitefimae- cjufdem 
(*) P" - ordinis (2) . Ergo in rriangulo obtuf- 
,,f " p- angulo 0 E F angulus F O E cft infi- 
nitcfimus, ejufdem: ordinis , ac cft angu- 



lus M E O, feu infinitcfimus ejufdetn 
ordinis,ac eft angulus DOE. Idipfum 
dcmonftratut de aliis angulis B O F in 
infinitum , ufquedum arcus O B, feii 
chorda O B fit alterius ■ordinis inferio- 
ris. Ergo angulus D O B, ac proinde 
angulus B O Y, feu S O Z componi- 
tur ex infinitis anguiis ejufdem ordinis, 
ac eft anguJus DOBieodem modo de- 
monftratur angulum Z O X componi cx 
infiniris angulis ejufdem ordinis, ac cft 
angulus DOE . Ergo integer angulus 
S O X eomponitur cx infinirjs angu- 
lis ejufdem ordinis anguli D O E J 
Idem dcmonftratut de angulo TXC &c 
Ergn angiili SOX, TXC &c. fiwt 
cjufdem ordinis refpeftlvc, cum fint ea- 
dem ratione infiniti rcfpcitu ad angu- 
lum D O E. Q_E. D. 

COROLZ^SWM Z. 

Ex demonftrarione propofitionis col,- 
Ilgitut angulos D O Y , B O Y fi&as 
a tangente O Y cum chordis O D , O B 
diverforum ordinura, effe & ipfos ordi- 
N 2 num 
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num dlverforum, & quidem angulum 
chordac ordinis fupcrioris elfe & ipfum 
ordinis fuperioris refpectu ad auguium 
chordac ordinis inferioris. 

C 0 RO LLiA R IU M II. 

Colligitur etiam anguios BOY; 

Y O R, feu Z O X, faftos a chordis 
B O, X O ejufdera ordinis cum can- 
gente Z O Y , c(fe cjufdcm ordinis . 

COSOLLaSIUM III. 

Ex punelo B da&a cangence B N e- 
runr anguli Y O B, O B N rjufdem 
ocdinis ; nam iicuti demonftracum cft an- 
guium V O D componi ex infinitis. an- 
gulis ejufderu ordinis , aceft angulus 

V O E, ica dcmonftrari poreft ctiam 
angulum O B N componi ex infinitis 
angulis ejufdem ordinis, ac eft angulus 
■D O E . 



CO- 



COSOLL^RIU M IV. 



Si anguil A D O , M E D &c. finf 
infinicelimi ejufdcm ordinis, ac funt ar- 
cus O D, D E , E F &c. quando angu- 
li Y OB.O B N funt finiri , etit chor- 
da O B paritcr finiia; fi vcro anguli 
A D O , M £ D fitt. fint infinitefirui 
ordinis inferioris rcfpcftu ad ordinem 
ajrcuum O D, D E &c. quando anguli 
Y O B,0 B N fum finiti , chorda O B 
eft infinitefima; ac proindc curva dcbe- 
rcr in fc rcdirc antequam chorda O B 
eflet finita .Si tandem anguli A DO, M 
-E D &c. finr infinitcfimi oidinis fupc- 
rioris rcfpcftu ad ordinem arcuum OD, 
D E &c. quando anguli ADO, MED 
&c. funt finiti , chorda O B cffet infi- 
nitai hinc curva non polTet in fe rcdi- 
re priuiquam chotda O B dfet infinita. 
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PROPOSITIO VI 

Fig. 6. t Clltva praecedencis propofirionis , ma- 
J- xinia alcirudo M R arcus A R F re- 
fpeftu ad chordam A F cft cjufdem or- 
dinis, ac funr anguli XAF, AFZ, 
Fafti a rangemibus X A , ZF cun» 
chorda A F. 

Dcmonft. Maxima alcicudo R M ar- 
i cus A R M eft ubi cangcns X R Z cft 
parallcla chordac A F , alioquin arcus 
A R M non effct rorus infra rangen- 
rem > hinc anguli M A R , M F R 
( ductis A R, R F) func aequales an- 
gulis X R A, F R Z; adeoque func 
cjufdem ordinls , ae funt anguliXAR, 
tOp" R F Z(i), feu ejufdcm ordinis ac funt 
C J""' 1 ' anguli X ArT, H F Z; fcd R M rcf- 
,1 peflu A M , & M F eft. infinirefima 
ejufdem ordinis,ac funr anguli RAM, 
f») p" R F M (i) , feu ejufdem ordinis , ac 
funranguli X A F, A F Z; hinc , cura 
' ' * anguli X A F, A F Z finc cjufdem or- 
dinis, ecic M R refpeftu ad rocam AF 
ejufdem ordinis,ac func anguli XAF, 
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PR0P0SITI0 VII. 



REftae AB,BC ad quemcunque an- Fi e . 7 . 
gulum finitum A B C pofitae fint & "■ 
diametri coordinatarum ; ducanturcjuc or- 
dinatae Q_N,P M intetcipicntes arcura 
M N infiiiitefimum primi ordinis , cnjtis 
chorda fit M N,& ducacut. N. R paral- 
Icla adAB;dico latera trianguli M R N 
cflb infinitcfima ptimi ordinis, exccpro, 
quando chorda M N produfla faciens an- 
gulum infinitcfimum acccdit ad parallc- 
lifmum cum diamerris coordinatarum. 

Demonft. Chorda MN producatur uf- 
qucdum coneurrat cum diametris coot- 
dinatarum in pun&is X,& Z ; cum. haec 
non faciat angulos infinitcfimos curn dia- 
metris X B, B Z, cruut anguli BXZ, 
X Z B. finiti ; adcoquc in triangulo 
X B Z, & ob parallehfmum rettarum. 
NR,XB,&RM,BZin tiiangu- 
lo etiam RMN, anguli omncs funt fi- 
niti ; ac proinde latera N M, M R , 
N R funt ejufdcm ordinis; fed N M 
ex hypothcfi eft infinitcfima primi ordi- - 
nis, quta. arcus N M. eft infinireiimus 



primi. ordinis. Ergo N R, R M funt 
infinitefimae primi ordinis . E. D. 

COSOLLUSIUM 1. 

Si arcus N M intcrceptus ab ordina- 
tis Q.N, P M fit infinitefimus ordinis 
fuperioris , erit ctiam N R , & M R in- 
finitefima ejufdcm ordinis fuperioris. 

COSO LLvlKIVM II. 

Si pcr punclum N ducatur tangcns 
N S , erforrnatum erit triangulum MNS, 
in quo anguli N S M , N M S funt fi- 
niti per fuppofitioncm j angulus vero 
S N M eft infinitefirrius per naturam. 
curvac i «rgtrS- m cft infiuitcfima reft 
pcctu N M, ac proindc rcfpc€lu R Mi 
hinc M S rcfpeftu R M crit fpemen- 
cla . 

SCHOL IOJi. 

In punftis , in quibus M N cft para!- 
lcla diaracrris coordinatarum , obfervanda 



veniunr , quae diximus in fcholio pro- 
poficionis IX. libri fecundi. 



PROPOSITIO VIII. 

IN diamerro A B cuivac A M N C 
fumanrur P Q_ , Q_ B quantitates 
infinicefimae prirai ordinis , quae non 
difFerant , nifi quantitate. infinitefima ref- 
peftivc ; ex pnrnfiis P, Q^, B ducan- 
tur ordinatae P M , Q^ N , B C ad an- 
gulum finitum cum diamerro A B, tum 
chordae M N,N C,tandem cx punflis 
M , & N ducantur M R , N X paralle- 
lae ad A B; oportec detetminarc diffc- 
rentiam,quae intercedit intcc latera ho- 
mologa ttiangulorum M R N, N X C. 

Con. Chorda MN producatur ufquc- 
dum concurrat cum ordinaca B C preK 
dufla, fi opus efl, in S. Quoniam tti- 
angula M R N , N S X func acquian- 
gula , ac proinde fimilia ob parallelif- 
mum rcftarum RN, X S, & M R, 
NX;hinc,fi duo latera homologa M R , 
N X, vel R N , X S, vel N M , N S 
O ftip- 



I 



fupponanrur conihncia , fcu acqualia. , 
omnia larera crlanguli N M R funr ac- 
qualia laccribus corrcfpondentibus trian- 
gult S N X ; fi vcro duo larera Iioniolo- 
ga diffcrant (juanritate infinitefima alicu- 
jus ordinisj eriam reliqua lateri tiomo- 
loga- triangulorum M N R , N S X dif- 
ferunt qaantitatc iniinitefima. ejufdcm or- 
dinis; fed latcra trianguli N G X non 
difFerunt a latcribus. trianguli N S X , 
nifi quantitare infimtefima feoiudi ordi- 
nis, pofito angulo C N S infinirefimo 
(i) ptr- pr i m t ordinis (t). Ergo latcra rtianguli 
vTif. M N R non differunc a latcribus trian- 
lib, r,. guli NCX, nifi quantitatc infinircfima. 
fecundt ordinis . E. I, 

• - C.OXOLL^iRJVM l. 

Tofito. angulo C N S infinltefimo or- 
dinis fuperioris, etiam diffsrentia inter 
latera crianguli N C X, & N S X crit 
& ipfa infinitefima ordinis fuperioris ; 
hinc, fi latera ttianguli MR N ,&.N.XS 
func relativeacqtialia, erir diffcrcntia in- 
tsr larcra riiangulorum M RN ,' NCX. 
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eadcm, ac illa,quae inrcrecdit inter la- 
tcra rriangulorum N S X, N C X; ii 
vero latera trianguiorum MRN, NXS 
difrerunt quantitatc infinitefima alicujus 
ordiais, runc diffcrcntia , quae interce- 
dir inter latera trianguiorum M R N , 
N X C dcpcndec ex combinaiione ha- 
rum quantirarum infinitcfimarum ctnn 
quantttatibus infiniteiimis, quibus diffe- 
ruac larcra triangulorum NSX,NCX.. 

COROLL^RIUM II. 

Patct etiam via,qua determinari pof- 
funt diffcrenciac inter laccra homologa 
triangulorum M N R, N CX,criamfi 
latcra horum trianguiortim fint infinicc- 
fima cujufcunque ordinis , tk diffcren- 
tia quac inccrcedic incer latera homolo- 
ga Viangulorum M » N,N X S fic fi- 
milirer infinircfima cujufcunque ordinis 
rcfpeftive ad ipfa lacera , & angulus 
CNS fic pariter infinitcfimus cujnfcua- 
■que ordiols ■ 
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SCHOLIQKa 



In qualibet curva Ncitum efl accipete 
fluxioncm , aut abfciflarum, aur ordtna- 
tarum auc curvae , aut aliam ranquam 
conftaiitcm pio determinandis quantitati- 
bus infinitefimis ordinum fuperiorum rc- 
Jacive ad conftantes; fed ftarim ac una 
tanquam conftans fumpta eft, libcrum 
amplius non eft alianiacciperc , alioquin 
decerrainarccur curva. 



PROPOSITIO IX. 

fig-"-> T?" punfto A ad qaamomque' curvam* 
& u. S-4 p Q_B ducantur rcftac AQ,,AB 
inccrcipicntcs arcum Q_B infinitcilmum 
primi ordinis, cui fubrendatur Q.B, & 
cx punfto Q_in A B demirracur norma- 
lis Q_R; dico tria latera crianguli QJIB 
efle infiniceiima primi ordinis, exceptis 
rrlis punftis , in quibus Q_ B vel efl: 
normalis ad A B, vel in dircftum cum 
A , vel fattem a vera normali , & a veta 
dircfiione cum AQjiiffcrt quantiratc in- 
firwefirna . ■ * De- 



Demonft- patet i nam per fuppofitio- 
nem angulus R BQ, neque eft rertus , 
nenuc infinircfimus ; igirur cum angulus 
B R Q^fit rcelus, in ttiangulo R B Q_ 
tres angtili funt finiti , ac ptoinde tria 
Jatcra infinirefima primi ordinis , cum 
B Q_fic infinitefimuro primi ordintS pcr 

fuppofittoncm. q^e. p. . 

COROLL^RIUM T. 

SI arcus QJJ fic infinicefimus ordinls 
fuperioris, erunt eriam laceraQ^R.RB 
'infinitefima cjufdem ordinis fupetioris- 

COPOI. T..AR 1UM J U 

Si ex punflo Q^duearur cangcns QS , 
quae concurrat cum R B produfta, fi 
opus efl , in S , cum anguJi QJB S , Q_S B 
finc finici per fuppolicionem , & angulus 
B QJS fit infinitcfimus pcr naturamcur- 
vae, erit B S intetcepta intei tangen- 
tem , & curvam infirritefima refpcftu B Q_, 
ac ptoinde refpeflu R B ; adeoque B S 
refpeftu R B crir, fpccnerjda. 
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S C H O L 1 o n. 

Quod diflum eft aliquam alrcratio- 
nem patirtic , ubr chorda B Q_ vel eft 
normalis ad A B , vel in dircftum cum 
AQ_;& gcneralirer loqucndo , quando 
anguli fluentes vel cvadunr. rcfli , vcl 
aequales duobus icftis, vcl falrcm dif- 
fercntia horutn angulorum aur a rcfto, 
aur 3 duobtis rcclis tranfit cx uno ordi- 
ne ad alium , tunc nonnulli anguli fluen- 
res, ac proinde nonnullac rcftae flucn- 
tes, tranfeunt ex uno ordine ad alium; 
& fic rora congenes quantiratura fluen- 
tium alterationcm patitur , quae ramen 
non erit difficile determinaru ab illis > 
qui noftris elcmcntis inftrufti funt. 

PROPOSITIO X. 

Tie-^i punflo A ad quamcunque curvain 

& '* .O ducanrur rres reflac A P, A Q^ 
A B, inrercipicntcy arcus B Q_, Q^P 
infinitefimos primi ordinis,qui non dif- 
ferant , nifi quantitarc iufiaitefima refpe- 



flivc, rum ex punfiis P, ducantur 
normales P M , Q_R ad reclas A Q^, 
A B; opoitet dcterminare differentiam , 
qirae inrcrcedir inrcr latcra liomologa cri- 
anguiorum PMQ^, Q^R B. 

Con. Redac A P , A Q, A B fmr 
finitae, & chordac B. Qj QJP non ja- 
ccant in dircftum cum tectis AB, AQj 
A P; chorda P Q^producatur ufquedum 
concurrat cum A B producTa , fi opus 
eft, in S. Cttm arcus P Q_, Q_B ilnt 
infinirciimi primi ordinis, erunc eciam 
chordac P Q_, Q__B inflnitcfimac primi , 
ordinis (i) 5 ac proinde in. rriangulis (1) ptr 
P AQj Q^A B , cum anguli A P Q^, i- f"P- 
A Q^P, & A Q_B, A B Q^finc fini- 
ti , & lacera P Q_, Q_B finr iniiniteii- 
ma primi ordinis , crunr anguli PAQ_, 
Q_A B infinitcfimi primt ordinis (j) ; (i) p„ 
hinc in triangulo M QP angulus M QP f ro P- 9- 
auiftus eft quancicatc infinitefima primi ';£,''' 
ordinis refpcdtu ad angulum RSQ^_tii- 
anguli R QJ> ; crgo, poiiro latcrc uno 
homologo conftance , crir difterenria rc- 
liquorum. latcrum infinicefima primi or- 
dinis rcfpcclivc (j),hoc cft,fccundi or- W/*' 
dmis; in' ,* 



dinis ; fed latera trianguli R QJB non 
dirfcrunt a latcribus trianguli K Q_S, 
aili quantitate infinitefima fccundi ordi- 
™?7 nis Er S° lateia trian S uli MP Q. 
F nb!'i. ' non diffcrunt a lateribus homologis rri- 
anguli R Q.B, nifi quantitate infiDitefi- 
ma fecimdi ordinis . 

Si vcro nullum ktus fit conitans,fed 
unum R Q^, ex. gr. , trianguli R Q_S S 
differat a latere homologo M P triangu- 
li M P Q_quantitatc infinirefima otdi- 
nis fuperioris ; tum abfcindatur Q_X , ex. 
gr. .aequalis P M , & per A, & X du- 
catur A X , quae concurrnt cum Q_S 
inZ. Quoniam X Z eft. infinircfima ref- 
pcftu A X, & angulus X A B infini- 
00 tefimus, erir X Z parallela ad R S.(0 • 
Bamoi- Ig' cur cum * x ac infinitefima ordinis 
raiuu- fuperioris , hinc differeutia intcr larera 
homologa triangulorum X Q^Z,R Q_S 
(?) P' T cr \i infinitefima ordinis fuperioris- (3) i 
din'i"m fed latera trianguli X Q_ Z non diffe- 
pdri. ru nt a lateribus trianguli M P Q_, nifi 
(4) P" quantitate infinitcfima fecundi ordinis (4) - 
\'„(h"' Ergo latcra ttianguli R Q„S, ac proin- 
de larera trunguli R Q^-B, non diffe- 
runt 



runr a lateribus trianguli M P Q_, nifi 
quantitace infinitcfima fccundi ordinis , 
Q_ E . L 

COROLL^ASIUM. 

Patet via , qu» dercrminari potcft dif- 
feremia inccr latera homologa triangulo- 
tam M Q^P, RQ.B, ctiamfi latcra 
horum triangulotum fint infinitcfima cu- 
jufcunque otdinis, & dirferentiae horurrr 
latcrum .fint fimiliter infinircfimac cujuf- 
cunque ordinis refpcftive , & angulus 
S Q_B fit infinicefimus cujufcun<iuc or- 
dinis . 

SCHOLWN i. 

Si reelae A P, A Qj A B lint infi- 
nitefimae , vei jaceant in dircflum cum 
chordis P Q^, QB , runc quae hartenus 
dcmonflravimus altcratioricm patiuntur . 
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SCHOLION II. 

F'fi-»J- Antequam ulterius progrediamur ju- 
var animadvertere quamitatcs fluentes 
po/fi; flucrc c.\ omni parrcqua limitc 
cocrccntur ; uude fedulo perpendendum 
ell, nifi in paralogifmos iiicuncre veli- 
mus, c.\ qtiibuliiam partibus data quan- 
tiras. fluar: ilc abfcilfac. A P, A Q^, & 
ordinatac P M , Q_N ex una parte tan- 
ttim fluunt ; fcd lubtangciis ■ P V»:-f*. 
gr., non ranrtirn fluic ex parte Vr,-fed 
etiam ex parte P, itauc tora iluxio fit 
P Q,* U R. 



PROPOSITIO XI. 

FietiC TN curva quacunquc , quando anguli 
X M A B , A B N , fafli a chorda A B 
cum rangcnribus AM,BN,funr acqua- 
lcs duobus reftis , tunc chorda A B ell 
maxima ex parallclis . 

Demonlt. Per punclum quodlibcr F 
fumprum in curva ducarur P Q_ para!- 
lela AB. Cum anguli M A B, ABN 
finc 



fint aequales tiuobus reflis, crit A P pa~ 
rallcla ad BQ^i ac proinde P Qjiequa- 
lis erit A B i fed punfta F, T inccrfc- 
ftionis reftae P Q_ cum curva funr in- 
tra tangcnrcs A M, B N. Ergo clior- 
da F T non poteft eiTe major rcifta P Q_, 
ac proinde refla A B. Ergo A B eft 
maxima chorda ex parallciis. Q^E. D. 

COROLL<ARIVM. 

Si fumatur arcus A F inlinireiiinus 
cujufcunque ordinis, & pcr punftum F 
ducarur FR parallela rangcntibus MA, 
B N, duftacjuc chorda AF, erit angn- 
lus A F R aequalis angulo M A F, ac 
proinde infinitefimus . Igirur, pofitis an- 
gulis A B N , B A M , fcu angulis 
A R F, R A F finitis, cnc A R irifi- 
nicefima rcfpcftu R F. 
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PROP-OSITIO XII. 



Fi s . 17,. TN curva quacunquc,il anguli R S T, 
J- STQ^, fafti a chorda ST cum tan- 
gentibus RT, S Q^, fint aequalcs qua- 
tuor rcftis, crit, chorda S T rnininu cx 
parallclis poft rnaximam A F. 

Demonft. Quorriam anguli R S T ; 
S T Q_ funt acquales quaruor reftis , 
tangentes- R T, S Q_unam rcdam con- 
ficiunt cum chorda S Ti ac proinde 
iunt & ipfae in direfhim , hinc curva ul~ 
tcrius non proccdir . Fntra chordam ma- 
simara A F, & chordam S T ducatur 
alia chorda M N paraNela ad ST; & 
per punfla M , & N ducantur tangcn- 
tcs M L, N L fccantes alias rangen- 
ki ft T, S Q_in puntflis R ,. Bc Q_, & 
concurrentcs in L . Chorda M N eft 
major recla R Q^r fcd punfla R r & Q_ 
efle debcnr extra curvam. Etgo rcfta 
R Q.non potcft effc minor rcfta S Ti 
ac proinde chorda M N non erir minor 
chorda S T . Ergo chorda S T minima 
elt cx parallelis poll maximam . Q^E. D. 

CQ- 
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COROLLvtRITJM. 

Si fumatur arcus M S infinitefimus , 
& pcr M ducatut chorda M N parallc- 
la chordae minimae STi tum ex S dc- 
mitratut normaiis S G in chordamMK, 
erit angulut C M. S acqualis angulo 
R S M, ac proinde infinitefimus . Igi- 
tur, cum anguli M S G, M G S finc 
finiti crir. G S infinttcfuna rcfpeftu 

M G co ■ «/j 

L E M M A. 

SI per punflum A arcus A D B dc- Fi B . 18. 
fcribatur alius arcus A S ,iraur diftan- 
tia D C fingulorum punftorum arcus A 
D B a chorda A B differat icfpeflive 
cjuantitatc infinitefima D S a diftanria- 
S C lingulorum punftorum arcus A S 
a chorda A Bi cutvatura arcus AS ac- 
cipi poreft pro cutvatura arcus A D Bi 
minime vero fi diffcrenria D S non fit 
infinitefima refpefiu S C. Hoc per fc 
clarum cft . 



SCHO- 
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SCHOLIOK. 



Hoc' cum rclpeclive tantum verum fit , 
hinc in nonnullis circumftanciisjcx.gr., 
quando confideranrur quantirates ordi- 
nis reclac S D , vel ordinis fuperiotis , 
licirum non erit nccipcrc curvacuraro ar- 
cus A D pro curvatura arcus A S • 

PROPOSITIO XIII. 

Slr M N arcus infinirefimus cujufcun- 
cjue ordinis curvae N M T , In cjua 
ducl-a chorda MN, & rangenribusN Q^, 
MQ_, fint anguli QJA N, M N QJn- 
finitcfimi cjufdcm ordinis , ac eft arcus 
M N , ditfcrenriae vero iftorum angu- 
loruai fine irrtinlrclimac cujufcunque or- 
dints incipiendo ab ordine proximo fu- 
periorc praedtftorum angulorum ; li ex 
punflis M, Sc N ducanrur ad rangen- 
tes M Qj N Q^normaks M C, N C 
concurrcnrcs in C, rum cencro C inrcr- 
vallo C N defcribarur arcus N O; dico 
curvaruram arcus M N rton diftcrrc a 
curvatura arcus N O. 

Dc- 
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Demonft. Ex punfro N ducatur iinuS 
reclus N R in C M . In quadrilarero 
Q_M C N, ciim anguli Q_MC,QNC 
finr refti, erunt aoguli M Q_N, M C 
N acquales duobus rcftis ; ac proinde 
angulus M C N aequalis erit angulis 
Q,M N, M N adeoque atigulus 

M C N eft ejufdem ordinis, ac eft ar- 
cus M N , fcu ehorda M N (i)ifed 
anguli C N M , C M N funt nniti , 
& acuri , cum linguli diftcrant a rc- 
&o quanritatc infinitefima ; hinc reftae 
C M T C N funr finitae , Si earum 
diffcrcutia M O eft infinirefima (i) . 
Piam-rca ob angulos teflos C M Q^, 
C N. Q^erunr.quadrata C M , M Q_ac- 
quatia quadratis C N, N Qj hinc cum 
C M ponatur major C N, erit Q^N 
majoi M Q_i rcfla Q_N abfcindattir 
Q_S acquaiis M Q_, & ducarur M S, 
erunt anguli S M N, M N S aequalcs 
angulo M S Q_, ifen S M Qj hinc an- 
gulus N. M S eft femidirTcrentia angu- 
lorum Q_M N, M N Q_> adeoque an- 
gulus S M N crit inrlnircfimus refpcftu 
ad angulura M N S per ..fuppoficioncra.» 
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& S N errt infinireiima refpe&u S M 
CO fr (r); ac proinde refpeftu S Q^ Si igitur 
Tb^u a quadratis C M, M Q^ex una parre, 
& a quadraris CN, NQ_cx a!rcra,au- 
fcrancur communirer quadrata M Q_, 
C N , remancbit randcm reclangulura 
C O M aequale rcflangulo Q_S N , fprc- 
cis diffcrentiis iniinirefimis refpccYivis .' 
Ergo C O cft ad Q^S, nt S N eft ad 
ad M Oi fcd Q_S eft infinirefima ref- 
peftu C M & N S eft infinitefima ref- 
pcftu S Ergo M O cft infinirefima 
ordinis fuperioris ordine duplo majore 
reftae Q_S, feu M N , feu finus rcfli 
N R > fcd R O eft infinirefima ordinis 
t» ptr duplo majoris ftnus refli N R (!) . Er- 
go M O eft infinitefima refpeflu O R. 
' ' ldipfi.ro verirTcatur rcfpectu ad alia 
punfta arcuum M N, O N; nam dufto 
quoliber radio C D Z, & ex N fiira 
rcfto N X, codcm modo demonftraruc 
D 1 efie iniinitcfiraam refpeclu D X , 
& multo magis refpcftu D F . Si igirur 
ex Z ducacur normalis ad R N,eric Z E 
infinitefima refp'efru E L , ur colligituc 
cx noris circuli proprlctatibus . Ergo 
eur- 
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eurvatura arcus M N non diffcrt a cur- 
vatura arcus N O (i). Q^E. D. jfip* 

PROPOSITIO XIV. 

IN curva T M N fupcrioris propolltionis , Fig- 
si fumantur duo arcus fuccellivi MT, 
M N infinirefimi cujufcuncjue ordinis, 
fed cjufdem ; & cx punftis T , M , N 
eriganrur normales ad curvam TG,NC 
inrcrfecantcs normalcm ad curvamMCi 
dico interceptam C G effc infinitcfi- 

Demonir. Producatur T G ufqucdum 
coitcurrar cum N C in V. DirTerentia 
intcr T V , V N crit ordinis fuperio- 
ris ordine duplo majore arcus T M N , 
feu anguli T V N ; addita communiter 
C V, etic differentia inccr TViJiVC, 
& C N ordinis fupcrioris ordine duplo 
trujorc arcus T M N.fcu anguli T VN; 
fed C M non differc a C N, Sc G M 
jGT, nifi quantitate infiititcfima ordi- 
nis fupcrioris orduic duplo majore ar- 
cuum M N, M T. Ergo diffcrcntia m- 



ter T V 4< V C, & C M, fcu mrcr 
TV^VC, & T C 4i C G, fcn 
inrer GV^VC,&CG erit infi- 
tcfiraa ordinis fupcrioris ordinc duplo 
majore arcus TMN, fcu anguli TVN; 
fcd in rriangulo G V C, ob angulos 
C G V, G C V infinitcfimos quldcm 
ordinis, diffcrcnria iutcr larera G V >f 
VC, & baiim C G cft infimtefima rcf- 
pc£hi ad C G ordinis duplo majoris an- 
Cripn- gu |i G V N (i). Ergo cadcm differen- 
113 tefpefrii ad C M, fcu ad quanri- 
tatcm finitam cft infinircfima ordinis fu- 
pcrioris ordinc duplo majori anguli T 
V N; refpeilivc vero ad C G eft in- 
finitefima ordinis duplo majoris ordine 
ejufdem anguli T V N. Ergo C G eft 
inrinitefima. gr-e. V. 

CQ&OLL^RIVM t. 

Idipfum cum demonftrerur de omni- 
bus aliis fucce/Iivis inrerccptis C G eo- 
dcm modo dcterminaris, hinc patct om- 
nia puncla,.in quibus fcfe inrerfecant 
nornules. ad curvara infinire proximae, 
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cffe In alia curva , ex. gr. , C G I , quae 
refpcdu ad curvam T M N illtus evoln- 
U dicirur ; cucva vero T M N genit* 
evoluta C G I appcilacur i nam fi pe- 
dcccncim folvacur filum ciccumplicacura 
circa evolucam I G C, punflum extrc- 
mum I, cjt. gr. .detcribctcurvamTMN; 
normales M G , N C &c. dcterminarac 
per intcrfcctioncm normalium infinire 
pcoxlmarum nuncupantuc radii oftutato- 
rii ; citculus vcco fingulis hifce radiis 
dcfcripcus appcllacur drculus ofculi. 

COROLL^RIUJU II. 

Duae praecedentes propofitlones ye- 
rificanrur etiamfi arcus M N fit infinire- 
limus ordinis fupcrioris, vcl infcrioris 
relace ad angulos Q_M N, M N Q_ , 
dummodo diiFcrcnria horum angulorum 
fit refpcclive infinitcfima ; nam angulus 
S M N cft fcmper infinitcfimus rela- 
te ad angulum Q.MN, fcu MNQ.i 
adeoque SN eft fempcr infinircfima ref- 
peflu S Q^, fcu rcfpeflu M N , feu rcf- 
pcclu N R. Igitur cum radius COnon 
Qji poffit 
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poffit cffe ordinis fuperioris finus reili 
R N, fcd ad fummum ejufdcm ordinis, 
quando fciliccr anguli Q. M N, MNQ. 
funr finiti ; hinc M O cft femper infi- 
nircfima refpcclu R O; nam M O eft 
quarra proportionalis poft C O, Q,S , 
S N; & R O eft tetcia proportionalis 
poftCO-f4CR,&RN. Similiter dif- 
fercnria iuter GV^VC, St CG 
rcfpe&u ad C M eft fempcr iniinirefima 
ordinis fuperioris ordine duplo majore 
areus T M N, feu anguli T V N ; fed 
diffcrentia intcr G V^-VC, & GC 
lefpeftu CG eft infinircfima ordinisdu- 
plo majoris anguli T V N . Ergo C G 
eft fempcr infinircfima refpcftii C M. 

— ■s-cutit.ion. 

la triangulo M C N , pofira bafi M N 
infinircfima ejufdem ordinis relare ad 
aflignabilem , ac eft angulus MCN, la- 
rera M C, C N funt finitai.nam ut 
ordo anguli M C N ad angulum fini- 
tum C N M, ira ordo rcftae M N ad 
ordinera reflac C M; fed MN eftejuf- 
dem 



dem ordinis relatc ad finitum , ae eft an- 
gulus M C N rclare ad angulum fini- 
tum i ergo C M eft finita. Si vero 
M N rclatc ad affignabilcm cft infinitc- 
fima ordinis fuperioris rcfpeclu ad ordi- 
ne anguli M C N, tunc C M cll infi- 
nitefima . Si candtm M N cft infmite- 
fima ordinis infcrioris, runc M N eft in- 
finita . Ergo curvattira arcus N O , fcu 
N M in primo cafu aequalis eft curva- 
turae circuli finiti, in fecundo cafu eft 
major , in ultimo vero cft minor omni 
circulo finiro. 



PROPOSITIO XV. 

Slt M N arcus intmitcfimus cujtifcun- Fig.t?. 
cjue ordinis curvae NMT, in qua , 
ducta chorda MN ,& rangentibus M Q, 
Q_N, fint anguli Q_M N, MNO^fi- 
mul fumpti cjufdcm ordinis , ac cft arcus , 
fed utcunque inaequalcs ; fi ex pun- 
ftis M, & N ad tangentes M Q, QN 
erigantur normalcs concurrcntcs in C , 
& centro C intervailo C N defcribatur 
arcus 
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arcus N O; dico eurvaturam atcusMN 
diffcrre a curvarura arcus N O . 

Dcmonft. Dticantur rcftae MS &c. uc 
in propofitione dccima tcrria . Angulus 

5 MN fcmidifferenria angulorum QM N , 
M N Q_ vcl eft cjufdem ordinis, ac eli 
angulus M N Q_, vcl rclatc ad hunc 
eft infinitus; crgo S N cft femper ejuf- 

pr\ P . P n. dem ordinis reflae M N (i), fcu finus 
cr »4. rcfli N R. Cum igitur in hoc cafu fic 
iib.u bifreftangulum C O in O M accjualc 
bifreftangulo C^S in S N >f quadra- 
to S N; ergo M O cft quarta propor- 
ttonalis poft bis (inum totum C O, poft 
bis CLS-f SN , & poft SN. Sed bis 
C;S >f S N, & S N funr cjufdcm or- 
dinis ; hinc M O relare ad C O cfl or- 
dinis duplo -""ioria rrftac Q^N, fcu fi- 
nus reiti N R; fcd etiam R O rclatc 
ad C O eft infinitcfima ordtnis dupli 
majoris finus recTi N R; crgo M O, 

6 O R funt cjufdcm ordinis . Idipfum 
cum demonftretur de aliis rcclis infinitis 
Z E , & E L ; ergo curvaiura areus 
M N diffcrt a curvatuca arcus NO (2). 

Itmm*. Q. b - y - 

PRO- 
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PROPOSITIO XVI. 

IN curva anrcccdenris propofitionis , fi fig. 19. 
fumantur duo arcus T M , M N irr- 
finiri-fimi cujufcunque ordinis , Sc ex 
punflis T, M, N ducantur normales ad 
curvam T V, M C, N C fcfc interfc- 
cantes in punflis G , V, C ; dico intcr- 
ccpram C G , & rcftam G M efle ejuf- 
dcm ordinis. 

Demonft. Diffcrentia inter TV, VN 
refpeclu CM cft iufinirefima ordinisdu- 
p!o majoris anguli TVN (1) ; ergo ar- (1) p, r 
gumcntando , ur in propofirione decima P"""- 
quarca, crit differenria intcr GVtfVC, 
Sc G C refpeftu C M ordinis duplo 
majoris anguii T V N; fcd differcntia 
inter G V 4< V C , CcGC rcfpeclu 
ipfius C G eft infinitefima ordinis du- 
plo majoris anguli TVNi crgo eadcm 
diffcrentia eft infinitefima ejufdcm ordi- 
nis tu.n refpeftu C M , tum refpcftu 
G C j adeoque M C , G C funt cjuf- 
dein ordiais . £L E. D. 



CO- 
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C0R0LL^4R1V M. 

Hlnc patet curvas hujufmodi non ha- 
bere radium ofculatorium , nequc cir- 
culum ofculi , neque evoluram. 

SCHOLJO N. 

Mcthodi hacTrenus tradirae pro de- 
terminandis evolutis curvarum, locum 
dumtaxar habcrc poflunx in curvis pro- 
pofitionis decimac tertiac , in quibus 
anguli, facti a chorda infinitefima , 8c 
tangcntibus duetis per cicremitatcs iftius 
chordae, non differunr, nifi infinirefima 
quanritare rcfpcetive. Sed advcrtendum 
cit plurcs curvas , fumptis arcubus infini- 
li fiiai" ■■ ilini (upcrloris, habere praere- 
quifiram conditionem, licct tali condi- 
tionc non gaudcant , fumptis arcubus infi- 
nitefimis ordinis inferioris, ut colligitur 
cx corollario primae propofitionis iadco- 
que pro determinandis evolutis harum 
curvarum confugicndum eft ad arcus in- 
finitcfimos ordinis fuperioris. 
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PROPOSITIO XVII. 

Slt S C radius infinitus cujufcunque Fi E . w, 
ordinis circuli ACB, in quo fuma- 
tur arcus A B infinitefimus cujufctmque 
ordinis , incipiendu a primo rclatc ad fi- 
nitum; dico nullam dari parabolam pri- 
mam C X ex infinitis ordinibus, haben- 
tem paramcrrum CZ finitam, cujus ver- 
tex habeat eandem curvaturam arcus 
ACB. 

Demonft. Ex arcu C A ducarur quae- 
libet ordinara A M in communem axera 
C R , quae fecet patabolam in X . Si 
curvatura arcus C X non differr a cur- 
vatura arcus A C , eft A X infinitefima 
refpcflu XM; adcocjuc rcdlangulum R M 
in M C mulriplicarura in potentiam de- 
terminatam ordinatae A M non differt » 
rettangulo R M in M C mulciplicato 
in potentiam eandem reflac X M fi)i CO pn 
fed potentia praedifta teftae X M mul- 
tiplicata in rcftangulum R M in M C, 
feu in quadratum M A , feu in quadra- 
tum M X aequatur determinatae pocen- 
R tiac 



tiac parametci Z C multiplicatae inCM. 
Ergo tcftangulum R M in M C mul- 
tiplicatum in poccntiam A M aequacur 
dctcrminatae poccnriac pacamccri C Z 
multiplicacac in C M . Ergo R M mul- 
tiplicaca in potenciam reftae A M ae- 
cjuatur dcrcrminatac potentiae paramctri 
C Z. Idipfum demonflracur dc cjuavis 
alia rccta R m multiplicara in candem 
potewiam reclae a m i ergo R M mulii- 
plicata in potcntiam rcftae A M non dif- 
fctt, nifi infinircfima quantitate,a tefla 
R m multiplicata in eandem pocenriam 
rcflae a m ; fed R M , R m. non diflc- 
runt, nifi infinitciima quancicace M m. 
Eigo potenciac vacdem tcftarum A M, 
> m non poffunt diftcrrc, nifi infinitefi- 
ma quantitate refptflivc . Quod. cum fal- 
fum fic, falfum cciam eric cutvaturam 
srcus C X non differre a curvarura ar-. 
cus C A. . B. D. 
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PROPOSITIO XVIII. 

SI in piwclo quolibet A occurrant duae Fig. 11. 
curvae A B M, A C N, in quibus, l J- 
fumiptis circa idem punclum A arcubus 14 * 
infinircfimis AB, AC, duaifque chor- 
dis A B , A C , angulus B A C non fic 
infiniccfirnus , vcl non diffcrat a duobus 
tcftis quantitare infinitcfima i dico huic 
punfto duas compcrerc tangenres;fi ve- 
ro angulus B A C fir infinircfimus , vcl 
differat a duobus rcftis quanrirare infi- 
aitefima; dico huic puncto unam dum- 
taxat competcre tangcnrem . 

Dcmonft. prima pars. In pun&o A 
ducantur tangentcs S A T, s A t ad 
arcus A B M, A C N. Quoniam ar- 
cus BA, AC func infinircfimi,& pun- 
fhim A eft ab utroque exclufum , hine 
anguli B A S, C A s funt infinitefimi 
fi), qui fi addanrur angulo B A C in (x) ptr 
figura 21. j vel deducanrur ab angulo p"p- ». 
B A C iq figura ij., vel cidem angu- 
io B A C addatur unus B A S, dedu- 
catur alius C A s, in figura 13- , & 
U 2 24., 
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24. , refultabir angulus S A s interfc- 
ftionis tangcnrium S. A T, s A t, qui 
ncquc erit infinitcfimus , necjuc diffcrcr 
a duobus reclis quanritate infinirefima . 
Ergo tangenres S A T, s A t fe in- 
rcrfccant ad angulos finitos i adcoque 
veluti unica rangcns confiderari non pof- 
funt. Q. E. 7. 

Demonft. fecunda pars . Sr angulus 
B A C vei eft infinitefimus , ur in fi- 
gura 22., & 23-, vel diffctt a duobus 
rcclis quantirate infinitefima, ut in figti- 
ra & 24- , tunc etiam angulus 

S A s in- figuta 22., & 23. etit infini- 
tefimus ; in figura vero 31., & 34, 
diffcrt a duobus rcclis quantitatc infini- 
tefima; & per confequens in hifce fi- 
guris angulu* S-A-t-cft infinicefimus . 
Ergo rangentcs S A T , s A t , ur uni- 
ca tangcns fpcflari poflunt . Q^ E. S, 

COROLL^ RIVM. 

Quod dictum eft dc duabus. curvis 
circa puncfum A exiftentibus , idem dici 
porefr de infinitis . 

SCHO- 



»35 

SCHOLIOK 1. 

Secunda pars propoficionis falfa efTe 
poreft, fi curvacura circa punclum A fit 
minor omni circulo finiro; eccnim fieri 
poteft in hoc cafu, uc angulus S A c 
in figura 1 1. , & 24. , vcl S A s in fT- 
gura 2i. & 13. fir iiifinitefimus ordinis 
inferioris relate ad ordinem anguli B A S, 
fafli a tangeure A S cum chorda infini- 
tefima B A; & tunc cangences S A T, 
s A t, ur unica tangens confiderari non 
pofTunr; q U od cerce animidverfione di- 
gnura cft. 

SCHOLIUIi II. 

Quando circa punftum A func plures 
tangentes, runc punclum illud appella- 
tur pm&um intcrfeRionis ; quando unica 
eft tantum tangens, tunc punftnm illud 
in figura 21. non hahec nomcn peculia- 
re ; in figura 21. , & 13. dicitur pun- 
flum regrcjfns ; in figura 24. dicicur pun- 
ftum fiexus contrarii . Igituc in punflo 
flexus coacratii 3 quae eft cangens ad u- 
R 3 num 



nura arcum A B M, eft ctiam tangens 
«d alium ACM. 

SCHOLIOK III. 

Si in aliquo punfto D altcujus cur- 
vae , pars X M ordinatae S M , in- 
tcrcepta inter curvam , & tangentem, 
evadat nihilo acqualis, aut infimta, hoc 
ctt, (i inretcepta XM evadac otdinis 
fupecioris, vel infcrioris rclate ad otdi- 
nem ejufdem intetcepcae io a!iis punflis 
curvae , tunc communiter cxiftimatum 
cft punflum illud aut eflc punfturo flc- 
xus contrarii , aut tegrerfiis ; verum hoc 
gencralitcr loqucndo falfutn cfTe patcr 
en co, quod in punflis etiatn , in qui- 
bus cangeoB E> M fimplicitet parallcla 
cft , vel notmalis diamctro B A , intcr- 
cepta X M cvadit nulla , vel iniinita , 
fenfu jam explicato , abfquc eo quod 
punftum D fic punflum flexus contrarii, 
aut regrcflus. Igitur e» eo , quod pars 
ordinarae interccpta inter curvatrt , Sc 
tangentem fic nthilo aequalis , aut infi- 
nita , nil aliud infcrri poceft , quam puu- 
ftum 



flum D elTe punflum peculiare curvae, 
in quo vef adcft maxiraum aliquod , vcl 
minimuni, vcl punelum flexus contrarii, 
vel regceifijs . Ut autem decerminemus 
urrum in punclo D fir maximum aliquod, 
aut minimum, vel flcxus contrarius, ve! 
regrelfus , puto nullam aliam tutiorcm 
viam nos ingrcdi polTc, quam recurren- 
do ad puneta S,Rinfinire proxima pun- 
fto B, & hinc inde ab eodcm punfto 
B accepta in linca ablcillarum , & obfer- 
vando utrum hifce punftis convenianr 
ordinatae , 11 lint politivae , :m ne> 
gativae ; urrum ctiam interceptae intcr 
eurvam, & cangenrem finc politivae, an 
negarivae , licet fint cujufcunque ordi- 
nis infinitelimorum ; usm cx horum 
combinatione facile eruitur quam muca- 
tioncm fubeat curva in punfto D. Sic 
itaquc , ex. gr. , punftum D curvae A D C 
tale , ut incercepra inrcr curvam, & 
tangentcm N D M fir nihilo aequalis, 
fcu infiniteiima ordinis fuperioris relate 
ad ordinem aliarum imcrceptarum in 
caeceris punftis ejufdem curvae; fuman- 
lur duo punfta S , R hinc inde a pun- 



elo B in linca abfciflarum , & hulc pun- 
Go infinire prosima ; fupponamus pun- 
fto S eompetere unicam ordinatamSX, 
& punclo R unicam ordinatam Z R am- 
bas poiitivas, aut negarivas, tum inter- 
ceptas X M, Z N inter curvam , & 
rangencem effe ambas negarivas i UC in 
figura 2j. , & in hoc cafu atcus A D, 
DC ambo vertunr concavitatem ad dia- 
mettum B A, unus ex una parte, alius 
est ab'a otdinatae D D . Ergo in pun- 
flo D neque ett flexus contrarlus , nc- 
que regrcfliis; fed rantum ordinara B D 
erit maxima cx ordinatis iftorum ar- 
cuura. Si intcrcepra X M cfiet negati- 
va, & N Z poficiva, ut in figura 26., 
tunc arcus A e> vertit concavitarcm , & 
D C convexitatem ad diatnctrum A B, 
unus cx una partc, alius ex alia ordi- 
natae B D . Etgo punftum D ertt pun- 
ftum flexus contrarii . Si in punfto R 
ordinatac fint imaginariae , fcd punfto 
S competant duae ordinatae S X , S Z 
ambae pofitivae, aut negativae, & in- 
terccptae X M, Z M fint ambae nega- 
tivac ut in figura 27., tunc arcus AD, 
B C 
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BC amBo vertunt eoneavitarem ad dia- 
mcrrum A B, fed- ambo ex eadem p.u- 
te ordinatae B D. Ergo pun&um D eft 
punclum regrefTus primae fffecici . Si vc- 
to intercepta X M fit negativa, & MZ 
e contra fir pofitiva , tunc arcus A D 
concavitaicm arcus D C convexitatem 
vettit ad diametrum A B- ex cadempar- 
tc ordinatac B D. Ergo punftum D eft 
punclnm rrgrclTus altcrius fpeciei Ei 
iic eadem mcthodo prutcdcndo in aliis 
corr.binarionibus , non erit difficile deter- 
minare alterationem curvae in punfto. 
I». Atque haec cft mcrhodus, qua ufus 
eft ciiam cekbeirimus Pater Vincentius 
Riccaii Socieiatis Jcfu in Diutrrarionc , 
quae infcribitur: uinimadvtrfiones in fra~ 

flionem , cujns numcratcr & dtnotninatOT 
jter cenam determinationem nibilo atquales 
fiunt; quae inferta cft Tom. z. Comm. 
Academiae Bononienfis. Et haec 

mihi ■ vidcntur fufficcte pro Elementis 
Geometriac Infinitefimorura . 
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7Ufu Reverendifs. T. D. Cberubini Brancy 
nii ^ibbatis Gincralis Congregationis Cae* 
leflinorum diligentcr expendimus Uhtum , ctti 
situlus efi — Elementa Geomerriae infini- 
tcfimorum » 7. D. Hieronymo Saludini 
ejufdcm Congregationis Monacbo compofitum, 
& quum in ea TraSlationc mbtl Religioni 
& moribus advaflim nobts occtirrerit ; imo 
■vcro qtium dirigendis, & yuvandis flndiis 
fublimioris Matbcfcos mirifice opportuna 
vifi ftt , bim tjpts evuigari pojft, fen- 
tentia noftrit eft. 



D. Fridericu* de Judicc Abbas S. Eu- 
fcbii Romac. 

D. Appianus Bonafcdius Abbas S. Jo- 
annis BaptiflaeBononiac- 



D. CHE- 
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D. CHERUBINUS BRANCONIUS. 
Abbas Generalis Congregatiouis 
Caeleflinorum .. 

QUum dub Congregathnis noflrae Tbeoh- 
gi cxpcndcrint opus , tufus titulus efl 
S Elcmt-iua Geometriae infinitefimo- 
rum — atque cdi poffc rctuhrint , faculta- 
tem faeimus D. Hieronjmo Saladini Opcris 
twBori illud lypis rvnlgandi , jt iis , ad qttos 
fpetlat , ita videbitur . 

Datum ex noflro Monaflcrio S. Jo. Sap- 
tiflae Bononiae die i. Maji ^nno 1760. 

D- Cherubinus Branconitis 
AL>bas Generalis . 



D. Mhbatl Sangiorgius it Secretis .. 



Vidit 



fidii D. foannts Maria Vidari CleriatS Tte* 
guUris S. Tauli , i n Ectlejia Mc- 
tropoHtana Bononiae Toenitentiarins fro 
Eminentiflimo , & Rrocrendiftmo Domi- 
•no D.VIXCENTlO Cardinali MjfWE- 
TlO Urthicpiftopo Bononm ,4- S. S. I. 
Trintipt-. 



pie Julli i7«o. 

Imprimatur . ' 

F. T. T. Salvaiori ficarius Gtneralis Sm- 
£fi Officii Bononiae. 
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